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1. INLEDNING

Gula Industrihuset AB dger och forvaltar fastigheten Vannesta 1:27, Strangnds kommun. | nuldget
nyttjas fastigheten for butiks- och verkstadsandamal. Malsattningen ar att i framtiden kunna nyttja
fastigheten dven for bostadsandamal. For att mojliggora en exploatering av fastigheten for bostader
och andra verksamheter utarbetas en detaljplan. En del i detaljplanearbetet ar att kartldgga
markomradets fororeningsgrad och att foresld relevanta atgarder och forsiktighetsmatt for att
omhanderta de markféroreningar som foreligger inom fastigheten.

1.1 SYFTE

Syftet med foreliggande PM/rapport ar att dvergripande sammanfatta de markundersdkningsarbeten
som utférts inom fastigheten. Vidare foreslas relevanta efterbehandlingsatgarder for att avhjalpa de
markfororeningar som pavisats inom fastigheten.

2. VERKSAMHETENS HISTORIK

Enligt information fran Strangnas bygglovsenhet uppfordes en forsta industribyggnad pa Vannesta
1:27 ar 1929. | tidigare utredning (WSP, 2015) anges att garveri har bedrivits pa fastigheten mellan
aren 1918-1927. Denna information beddms felaktig da den férsta industribyggnaden uppférdes forst
ar 1929.

Ar 1933 pabérjade enligt uppgift Adlers Kartongfabrik AB verksamhet i industrilokalerna, och under ett
par ar var foretaget storst i Sveriges inom sin bransch. Ar 1935 brann hela industrihuset ner till
grunden. D3 fanns forutom kartongfabriken ocksa en silo inom fastigheten. Hela silon var enligt uppgift
fylld med spannmal. Det fanns dven tre bostader i byggnaden. Branden tros ha borjat i kartongfabriken
och orsakade stora materiella skador. Slackningsarbetet tog enligt uppgift flera dagar.

En ny industribyggnad - Gula industrihuset - byggdes pa fastigheten under 1940-talet och omfattade
ca 5000 kvm. | byggnaden bedrev Stallarholmens Industri AB (SIA) bland annat tillverkning av
jarnsangar (kallades sangfabriken). | huset bedrev ocksa AB Svensk Fjader och Dun tillverkning och
renovering av sangklader. Ett 40-tal personer var sysselsatta men verksamheten upphdérde 1966.

Fastigheten forvarvades av Fredriksson & Ribring AB ar 1967 och tillverkning av télt, presenningar och
kapell for batar och bilar utférdes. Samma ar flyttade ocksd Heger Plastics AB, som tillverkade
sjukvardsartiklar och sterilplast men ocksa grammofonskivor, till Gula industrihuset.

Ar 1982 etablerades Cromtryck Elektronik AB pa fastigheten. Verksamheten bedrevs i bottenplan i
industribyggnadens Ostra del. Foretaget tillverkade monstringskort till elektroniska produkter och
fungerade som en underleverantor till flera stérre och mindre elektronikforetag.

Ar 2001 gick bolaget i konkurs och verksamheten upphorde. (http://www.bygdeband.se/wp-
content/uploads/2017/06/Vannestas-historia.pdf)
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Cromtryck Elektronik AB hade tillstand for utslapp av metallhaltigt industriavloppsvatten i Malaren
under verksamhetsperioden.

Pa en asfaltsyta strax utanfor industribyggnaden stod under oktober ar 2001 en container med
omkring 100-200 liter kopparhaltig vatska uppstélld. Containern blev under en helg utsatt for ett
stoldangrepp. | samband med stolden témde fordvarna ut innehallet i containern pa asfaltytan vilket
medforde att en del av kopparldsningen rann ut 6ver asfaltkanten och neri marken. Markféroreningen
av koppar till foljd av utlackaget av kopparlosningen ar i allt vasentligt avgrénsad utifran de
provtagningar som utforts inom fastigheten och som redovisas i avsnitten 3.1-3.8.

| Cromtrycks verksamhet 1982-2001 ingick bl.a. varmfértenning, mekanisk och kemisk behandling av
kort, screentryck och vatfilm, enligt Lansstyrelsens databas Over misstdnkt eller konstaterat
férorenade omraden, EBH-stodet. Som sekundara verksamheter pa fastigheten anges textilindustri
och tillverkning av plast. Objektet ar inventerat enligt MIFO och klassificerat som riskklass 3 (mattlig
risk).

Det var i den 0Ostra flygelbyggnadens bottenvaning som Cromtryck och &dven tidigare i byggnaden
verksamma verkstadsforetag bedrev tillverkning. Det &r saledes enbart i den 6stra flygelbyggnadens
bottenplan som eventuella industrirelaterade utslapp kan ha fdrekommit. Ovriga delar av byggnaden
har anvants for icke-férorenande verksamheter som lager, kontor mm.

Formodade fororeningskdllor pa platsen ar tillférda foérorenade fyllnadsmassor och
verksamhetsrelaterade fororeningar. Fororeningar som kan forekomma pa fastigheten ar framst
tungmetaller, PAH och petroleumrelaterade d@mnen. Klorerade l6sningsmedel bérjade tillverkas i
Sverige i bérjan av 1930-talet (Naturvardverket rapport 5663, 2007) och beddms inte ha anvénts pa
fastigheten innan branden ar 1935. Darfér bedoms &ven risken for forekomst av dioxiner, som kan
bildas vid forbranning av klorerade kolvaten, som liten. Klorerade 16sningsmedel kan dock ha anvénts
inom fastigheten vid efterféljande verksamheter. Sedan ar 1995 &r anvandningen av klorerade
I6sningsmedel forbjuden i Sverige.

PFOS bérjade anvandas i slackningsmedel i storre skala forst pa 1950-talet och det bedéms darfér inte
troligt att PFOS-innehallande slackningsmedel anvéants vid slackning av branden 1935. Nagra senare
eldsvador inom fastigheten finns inte rapporterade.

3. TIDIGARE UNDERSOKNINGAR OCH SANERINGSARBETEN

Tidigare utférda undersokningar och saneringsarbeten redovisas nedan. Samtliga utforda
provtagningspunkters placering redovisas i Bilaga 1.
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3.1 ELK AB, 2001

En sedimentundersdkning genomfordes ar 2000 av ELK AB. Syftet var att kartlagga metallinnehallet i
bottensediment i Stallarholmsviken utanfér Vannesta 1:27. Provtagning genomfordes i anslutning till
Cromtrycks utslappspunkt, utanfor kommunens dagvattenledning, samt i en referenspunkt.

3.2 JOHAN HELLDEN AB, 2001

Undersokningsarbetena foranleddes av ett stéldangrepp pa en container med kopparhaltig vatska pa
Cromtryck Elektronik AB:s verksamhetsomradde (fastigheten Vannesta 1:27) under hosten 2001, da
kopparfororening i samband darmed rann ut pa intilliggande mark.

3.3 JOHAN HELLDEN AB, 2002

Ar 2002 genomfordes en oversiktlig miljoteknisk markundersokning av fastigheten Vannesta 1:27 i
samband med konkursen av Cromtryck Elektronik AB. Undersokningen omfattade skruvborr-
provtagning av jord i 12 punkter och installation av ett grundvattenrdr. Samtliga 51 uttagna jordprover
analyserades med XRF. Fyra jordprover och ett grundvattenprov analyserades pa laboratorium med
avseende pa metaller.

3.4 NIRAS-JOHAN HELLDEN AB, 2009

Matning av luftkvalitet inomhus, i den delen av den f.d. industrifastigheten (6stra flygelbyggnaden)
som vid provtagningstillfillet avsags att anvdndas som bageri, utférdes i september/ oktober 2009.
Tidsintegrerad luftprovtagning utférdes genom adsorbentprovtagning/kolrérsprovtagning under
sammanlagt 8 timmar. Analys utférdes med avseende pa flyktiga organiska foreningar.

3.5 NIRAS-JOHAN HELLDEN AB, 2009/2010

NIRAS-Johan Helldén AB genomfdrde hésten 2009 en kompletterande undersékning av metallhalter i
vaggar och golv i den ostra flygelbyggnaden pa fastigheten Vannesta 1:27.

Totalt 8 prover togs i ytlig betong med hjdlp av huggmejsel och hammare. Provpunkternas lagen valdes
ut bade med ledning av okuldra observationer (missfargningar) samt utifran uppgifter om den tidigare
verksamheten.

Den 6stra flygelbyggnaden renoverades/atgardades senare under hosten 2009 och lokalen anvands
idag av ett bageri med tillhorande butik. De atgdrder som genomfordes under renoveringen kan
kortfattat beskrivas enligt punkterna nedan.

. Samtliga golvytor inom den 6stra flygbyggnaden har férsetts med klinkers.
. Inom den delen dar bageriverksamhet bedrivs har samtliga vaggar forsetts med tatskikt (Caparol
Isodeck) och darefter har kakel monterats.
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. Taken i samtliga lokaler har forsetts med tatskikt (Caparol Isodeck) och spacklats samt darefter
malats.

. Mindre mangd betongrester/byggavfall (fran borrningsarbeten mm) har samlats upp och
ldamnats pa deponi till VAFAB i Vasteras.

. Nya vatten-/avloppsledningar har installerats.

. Installation av nytt flaktsystem/ventilation.

3.6 WSP, 2015

Provtagning av jord utférdes med skruvprovtagare och borrbandvagn i 13 punkter i samband med
geoteknisk undersokning i september 2015. Jordprover togs halvmetersvis eller anpassades vid andrad
jordlagerfoljd. Prover togs av fyllning och 6vre delen av naturlig jord till max 3,0 meter under markytan.
Asfalt provtogs i de asfalterade ytorna. Totalt togs 52 jordprover och 3 asfaltsprover.

| tva (2) punkter installerades PEH-ror fér provtagning av grundvatten. Sedimentprovtagning
genomfordes itre (3) omraden genom att ett samlingsprov uttogs for varje omrade bestaende av minst
5 ytliga (0—0,1 m) delprover.

Baserat pa faltnoteringar och scanninganalyser valdes fem jordprover f6r analys avseende
fraktionerade alifater, aromater, BTEX och PAH. 16 prover analyserades for metaller och ett prov
analyserades med analyspaketet soil2control (omfattande mer an 200 analysparametrar inkl. PCB,
bekdmpningsmedel, metaller, PAH och klorerade I6sningsmedel). Fyra jordprover analyserades for
totalhalt organiskt kol (TOC) och pH. Samtliga tre sedimentprover analyserades med avseende pa
metaller och ett analyserades avseende fraktionerade alifater, aromater, BTEX och PAH. Grundvattnet
analyserades med analyspaket motsvarande soil2control och ett prov (15W08) analyserades dven med
avseende pa 12 fluorféreningar.

3.7 WSP, 2017

Provtagning av jord genomfordes i 14 provgropar gravda med gravmaskin den 3 och 4 maj samt med
skruvprovtagare och borrbandvagn i 3 punkter den 29 maj 2017. Jordprover togs halvmetersvis eller
anpassades vid andrad jordlagerfoljd. Prover togs av fyllning och 6vre delen av naturlig jord till max 3,0
meter under markytan.

| en av borrpunkterna (17W103) installerades ett PEH-rér for provtagning av grundvatten. Sediment
provtogs i fyra punkter pa tva nivaer. Den 6vre nivan utgjordes av gyttja och den undre nivan av lera.

Samtliga jordprover analyserades med fotojonisationsdetektor (PID) som en forsta screening efter
flyktiga organiska féreningar och XRF-instrument nyttjades for screening av metaller. Baserat pa
faltnoteringar och PID- och XRF-matningar valdes 41 jordprover ut for laboratorieanalys av metaller
och 17 prov analyserades med avseende pa PAH. Samtliga sedimentprover analyserades med
avseende pa metaller och ett analyserades avseende PAH. Grundvattnet i samtlig tre grundvattenror
provtogs och analyserades med avseende pa metaller. Grundvattenprov 17W103 analyserades dven
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avseende organiska fororeningar. Ett ytvattenprov togs i anslutning till punkt S103. Provpunkternas
lage i plan redovisas i ritning M101.

3.8 WSP, 2018

Pa uppdrag av Gula industrihuset AB genomférde WSP kompletterande provtagningar under varen
2018. Syftet var att undersoka:

e fororeningssituationenijord i de centrala delarna av omradet som tidigare ej undersokts och
i anslutning till omraden dar hoga halter av fororeningar patraffats.

e risk for inandning av kvicksilverangor genom porgasundersokning och inomhusluftprovtagning
i befintlig byggnad.

Provtagning av jord genomfordes med skruvprovtagare och borrbandvagn i 8 punkter den 2 maj 2018.
Jordprover togs generellt ut halvmetersvis men anpassades vid dndrad jordlagerféljd. Prover togs av
fyllning och 6vre delen av naturlig jord till max 3,0 meter under markytan. Samtliga jordprover
analyserades med fotojonisationsinstrument (PID) som en forsta screening efter flyktiga organiska
foreningar. Baserat pa féltnoteringar och PID-métningar valdes 40 jordprover ut for laboratorieanalys
av metaller och PAH.

Provtagning av luft genomfordes den 3 maj 2018. Provtagning av porluft genomférdes i tva (2) punkter
genom att installera stalsonder i mark och aktivt pumpa luft genom adsorbentrér. Provtagning av
inomhusluft utférdes pa tre (3) platser i befintlig byggnad genom att aktivt pumpa luft genom
adsorbentror.

4. RESULTAT OCH UTVARDERING
4.1 FORORENINGSBILD - JORD

Laboratorieanalyser har utforts med avseende pa ett brett spektrum av fororeningar, se avsnitt 3 ovan.
Inom fastigheten Vannesta 1:27 har metall- och PAH-halter (polycykliska aromatiska kolvaten)
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarden (Naturvardsverket, 2016) foér kanslig
markanvandning (KM) uppmatts i provtagningspunkter inom framst 6stra delen av undersdknings-
omradet (se Figur 1 och Figur 2). Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kéanslig
markanvandning (MKM) éverskrids i ett antal punkter, bl.a. avseende PAH, barium, kvicksilver och bly.
Samtliga analysresultat sammanstaélls i Bilaga 2.

Analys med PID-instrument for detektering av flyktiga organiska féreningar visar pa laga halter, vilket
indikerar att lattflyktiga organiska &mnen i porgas inte forekommer inom omradet.
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Figur 1. Klassning av jordprovers metallinnehdll jamfort med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM) samt Avfall Sveriges gransvarden for farligt avfall
(FA). Ej klassificerade prover innebar att laboratorieanalys for metaller i jord inte utférts i punkten.
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Figur 2. Klassning av jordprovers innehall av PAH:er jamfort med Naturvardsverkets generella riktvirden for kanslig
markanvandning (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM) samt Avfall Sveriges gransvarden for farligt avfall
(FA). Ej klassificerade prover innebar att laboratorieanalys for PAH i jord inte utforts i punkten.
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Omradet inom Vannesta 1:27 ar uppfyllt och fyllnadsmassorna bestar framst av grusig sand med inslag
av mull och lera. | flertalet av provpunkterna noteras inslag av tegel och slagg, och i nagra punkter
noteras inslag av murbruk och aska. Fyllnadsmaktigheten varierar mellan 0 och 2,0 m i undersdkta
punkter. Fyllningen underlagras av naturlig sand eller lera.

For att fa en uppfattning om fyllnadsmassornas/féroreningsférekomstens avgransning i djupled har
resultat fran tidigare undersokningar sammanstéllts i tva figurer. | Figur 3 sammanstills
fyllnadsmassornas maktighet utifran noteringar vid utforda provtagningar (faltprotokoll bifogas i
Bilaga 3). | Figur 4 sammanstalls djup till icke-férorenade jordprov utifran utférda laboratorieanalyser
(se Bilaga 1).

Vad galler tolkning av fyllnadsmassornas maktighet utifran faltprotokoll finns noteringar om djup till
naturlig jord for merparten av provtagningspunkterna (32 st). Antalet laboratorieanalyser varierar
mellan olika provtagningspunkter. Tolkningen av fororeningsforekomstens utbredning i Figur 4 ar
darfor behaftad med viss osdkerhet. Det ar forst i efterbehandlingsfasen som fororeningens
utbredning kan kartlaggas i detalj.

Vid tolkning av analysresultat och djup till naturlig jord har resultat fér kobolt tagits bort i de fall dar
halterna ligger strax 6ver KM (15-21 mg/kg TS) och uppmatta halter férekommer i tolkad naturlig lera.
Forhojda halter av kobolt forekommer naturligt i leror inom vissa omraden i Sverige och uppmatta
halter bedoms darfér inte harréra fran fororening utan fran naturlig bakgrundshalt.

Vid jamforelse mellan de bada figurerna noteras, trots viss osakerhet i tolkningarna, stora likheter.
Generellt bedoms méktigheten av fyllnadsmassorna inom omradet vara 1-2 m. | ett par omraden
noteras naturlig jord redan pa 0-1 m djup och i den sydostra delen av omradet noteras en
fyllnadsmaktighet nagot 6verstigande 2 m (2 — 2,5 m). Fylinadsmassornas utbredning i djupled bedéms
darmed vara val avgransad.
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—/ Awiksvagen
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Figur 3. Tolkning av fyllnadsmassornas maktighet baserad pa filtnoteringar om djup till naturlig jord fran totalt 34
provtagningspunkter (varav 2 st avslutades vid grundvattenytans nivd 1,8 m under markytan). Inom blamarkerade
omraden noteras naturlig jord pa 0-1 m djup. | omarkerade omraden ligger fyllnadsmassornas maktighet mellan 1-2 m

och i det beigea omradet noteras djup till naturlig jord pa mellan 2-2,5 m.

[/ Awiksvagen

Figur 4. Tolkning av fyllnadsmassornas miktighet baserat pa uppmaétta halter av metaller och PAH i jord. Vid tolkningen

har kobolt inte raknats med da kobolt i halter > KM kan férekomma naturligt i lera.

10
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4.2 FORORENINGSBILD - GRUNDVATTEN

| Tabell 1 sammanstalls uppmatta metallhalter i grundvattnet vid utférda provtagningar ar 2002, 2015
och 2017 tillsammans med SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten (SGU,2013) samt
Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter (SLVFS 2001:30). Provpunkternas lagen redovisas i Bilaga 1.

Jamfort med SGU:s bedémningsgrunder pavisas férhojda halter av bly i 15w08, 15w14 och 17W103.
Den uppmatta blyhalten i 15w08 underskrider emellertid med god marginal dricksvattenkriterium for
bly. Blyhalten i 17W103 6verskrider bara obetydligt dricksvattenkriterium. Arsenik och zink uppmats i
forhojda halteri V2 vid provtagningen 2002. | 6vrigt uppmats laga-mattliga metallhalteri grundvattnet.

Provtagning av ytvatten i punkt S103 ca 20 m fran strandkanten visar pa betydligt lagre halter jamfort
med de som uppmatts i grundvattnet (se vidare avsnitt 4.3).

Inga rester av pesticider, PAH, PCB, klorerade l6sningsmedel eller oljor har pavisats i grundvattnet.
PFOS uppmattes i grundvattnet i en provpunkt (15W08) ar 2015. Halten uppméttes till 26 ng/l vilket
underskrider foreslaget riktvarde fér grundvatten pa 45 ng/l (SGI, 2015). Den vanligaste utslappskallan
for PFAS &r PFAS-innehallande brandskum/slackmedel. Eldsvadan 1935, da den ursprungliga
industrifastigheten brann ned, kan knappast ha slackts med skummedel innehallande PFAS eftersom
PFOS/PFOA introducerades for under 1940-talet och i stérre skala borjade tillverkas forst under 1950-
talet (ref: www.pfas-itrc.web.org, 2018). Den i grundvattenzonen konstaterade PFOS-halten, som

uppgar till lite drygt 50 % av foreslaget grundvattenkriterium for PFOS, bedoms saledes inte harrora
fran slackverksamhet inom fastigheten.

Tabell 1. Uppmatta halter i grundvatten (filtrerade prover) jamfort med SGU:s bedémningsgrunder fér grundvatten och

Livsmedelsverkets gransvarde for dricksvatten. Enhet pg/I.
SLVFS
V2 15W08 | 15W08 | 15W14 | 15W14 | 17W103 SGU* 2001:30
Amne 2002 2015 2017 2015 2017 2017 1 2 3 4 5 Otjanligt
Arsenik 5,58 1,1 1,9 1,6 3,5 3,3 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10
Bly 1,4 2,9 4,3 1 20 13 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10
Kadmium 0,109 | <0,05 0,25 <0,05 0,2 0,17 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5
Kobolt 3,69 2 0,76 1,8 5,3 1,8 - s = s = s
Koppar 10,1 4 5,1 1,6 31 14 <20 20-200 200-1000 | 1000-2000 | >2000 2000
Krom 0,162 1,7 1,5 1,4 8,3 4,4 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50
Nickel 4,7 4,7 3,2 1,9 8,8 4.6 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20
Vanadin 2 2,1 4 17 17 - - - - - -
Zink 173 55 48 5 51 62 <5 5-10 10-100 100-1000 | >1000 -
Kvicksilver | <0,002 - - - <0,005 | 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1 1

* Bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). Klass 1: mycket laga halter, Klass 2: laga halter, Klass 3: mattliga halter, Klass 4: héga
halter, Klass 5: mycket héga halter.

Nagot grundvattenuttag for hushalls- eller dricksvattenandamal férekommer ej inom eller i anslutning
till fastigheten, och kommer sannolikt inte heller vara aktuellt for 6verskadlig framtid. Fastigheten
ligger inte pa eller i anslutning till ndgon storre isdlvsavlagring eller annan geologisk formation med
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exploaterbara grundvattentillgangar. Grundvattenflodet bedoms uteslutande ske i riktning mot
ytvattenrecipienten Malaren. Nagon fororeningspaverkan fran fastigheten pa ytvatten i Malaren ar
inte konstaterad, se avsnitt 4.3 nedan.

Det beddms troligt att ett avldgsnande av de férorenade massorna centralt inom fastigheten kommer
att leda till att de mattligt forhojda metallhalterna i grundvattnet i ett fatal provtagningspunkter pa
sikt avklingar.

4.3 FORORENINGSBILD - YTVATTEN/SEDIMENT

| Tabell 2 sammanstalls uppmatta halter i sediment (WSP, 2017) tillsammans med miljokvalitetsnormer
for sediment (HVMFS 2013:19), samt med effektbaserade holldndska (MPC) och kanadensiska
riktvarden (CCME). Metallpaverkan pa bottensedimentet bedoms forekomma framst inom omrade S1
(norr om bryggan) och dess naromrade (se Bilaga 1 for provpunkters lage). Sammantaget bedéms
metallhalterna i bottensedimenten emellertid som mattliga.

Vissa effektbaserade riktvarden for sediment éverskrids avseende bl.a. kadmium, koppar och nickel
vilket eventuellt kan innebara att lokal paverkan pa bottenlevande flora och fauna férekommer. Men
denna paverkan kan varken forvantas 6ka eller minska till foljd av den foreslagna exploateringen av
fastigheten.

Nagra planer pa exploatering som innebar vattenverksamhet foreligger inte.

Tabell 2. Uppmitta halter i sediment (mg/kg TS) tillsammans med miljokvalitetsnormer fér sediment (HVMFS 2013:19),
samt med effektbaserade hollandska (MPC) och kanadensiska riktvarden (CCME). Urklipp ur WSP:s rapport 2017.

. HVMFs CCME MPC
Amne/Prov 51 52 53 S04 Si02 5102 5403 5103 5105 8105 5106 15Q) {EQS)
Nivé, m 0.0-0.1 0.00.1 0.040.1 0.0:0.1 0.00.07 | 07017 001 0,10,2 0004 | 0.040.14 | 00013

Arsenik, As 5.4 <25 33 69 8.1 i 7.9 6.3 58 8,5 53 = 59 160
Barium, Ba 370 15 ki 83 98 83 110 82 75 72 70

Kadmium, Cd 1200 5.4 17 =0.2 0,46 =0.2 0,72 0,36 0,27 <0.2 0,32 23 0,6 ]
Kobolt, Co 1.3 =02 =0.2 18 74 18 17 17 13 17 13 - - 12
Krom, Cr 13 ] 7.4 49 59 47 67 50 41 43 41 - ar3 1700
Koppar, Cu 20000 11 41 190 3100 98 2700 480 1200 70 180 - 35,7 3k
Mickel, Ni 110 16 23 34 60 33 66 45 34 27 26 - 40 10
Bly, Pb 630 8.8 29 7 130 23 150 42 T4 19 29 120 35 4500
Vanadin, 35 24 26 58 58 58 58 il 47 4 43 - - -
ank, Zn 540 43 84 110 210 110 320 170 140 95 130 - 301 530
Kvicksilver, Hg 0,93 =0.01 0,036 0,028 0,11 0,018 0,27 0,12 0,095 0,015 0,041 - 0,2 X%
PAH-L summa 0,25 <0.03 - - - - = = =0.03 z 0,05 =
PAH-M summa T 0,088 - - - - - - 0,45 - 13 -
PAH-H summa 5.2 <(0.08 - - - - - - 0,43 - = =

Provtagning av ytvatten (ofiltrerat) i Malaren har utforts i en punkt (S103) ca 20 m fran strandkanten
ar 2017 (WSP, 2017). Se Bilaga 1 for provpunktens placering. Analysresultat sammanstalls i Tabell 3
nedan och visar pa laga metallhalter enligt gallande bedémningsgrunder for ytvatten
(Naturvardsverket, rapport 4913). Samtliga uppmatta halter underskrider de miljékvalitetsnormer som
finns framtagna for ytvatten och prover filtrerade med 0,45 um filter (HVMFS 2013:19).
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Tabell 3. Uppmatta halter i ofiltrerat ytvattenprov $103. Enhet: pg/I.

Bedémningsgrunder for ytvatten ) Miljékvalitetsnormer ytvatten 2)
Amne 5103 1 2 3 4 5 Arsmedelvarde | Max tillaten konc.
Arsenik 0,46 <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75 0,5 7,9
Bly 0,2 <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15 14
Kadmium 0,01 <0,01 | 0,01-0,1 | 0,2-0,3 | 0,3-15 | >1,5 0,08-0,25 0,45-1,5
Kobolt 0,1
Koppar 2,7 <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom 0,25 <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75 3,4
Nickel 1,9 <0,7 | 0,7-15 15-45 | 45-225 | >225 34
Vanadin 0,44
Zink 1,6 <5 5-20 20-60 | 60-300 | >300

1) Naturvardsverket, 2000: Sjéar och vattendrag. Beddmningsgrunder for miljokvalitet. Naturvardsverket, Rapport 4913. Klass 1: mycket
ldga halter, Klass 2: laga halter, Klass 3: mattliga halter, Klass 4: hoga halter, Klass 5: mycket héga halter.

2) Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten och prover filtrerade med 0,45
um filter. HYMFS 2013:19.

4.4 FORORENINGSBILD - BYGGNADER/LUFT

Resultat fran inomhusmatning av luftkvalitet i den Ostra flygelbyggnaden ar 2009 visade inte pa
forekomst av flyktiga organiska féreningar éverskridande analysens rapporteringsgrans. Darmed kan
det uteslutas att halsoskadliga VOC-halter skulle féreligga i den 6stra flygelbyggnadens bottenplan.
Det bor i sammanhanget framhallas att nagra bostader inte ar aktuella att uppfoéra i byggnadens
bottenplan dar industriverksamhet tidigare bedrivits.

Provtagning av luft med avseende pa kvicksilver genomfordes i totalt 5 punkter under varen 2018.
Provtagning av inomhusluft utfordes pa tre (3) platser i befintlig byggnad (18W09-11) genom att aktivt
pumpa luft genom ett adsorbentrér. Provtagning av porluft genomférdes i tva punkter (18W12 och
18W13) genom att installera stalsonder i mark och aktivt pumpa porluft genom ett adsorbentror.
Provpunkternas lage i plan redovisas i Bilaga 1. (WSP, 2018)

Inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrins eller jamférvirdet RfC pd 0,2 pg/md

(Naturvardsverket, 2009) detekterades i nagot av luftproverna. Det beddms harav inte féreligga nagon
risk for negativ paverkan pa méanniskors hilsa med avseende pa kvicksilver. (WSP, 2018).
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5. SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING AVSEENDE JORD,
GRUNDVATTEN OCH BYGGNADER/LUFT

5.1 BEDOMNING AV RISKER

En separat riskbedémning avseende férorenade sediment redovisas i avsnitt 6. Nedan sammanfattas
riskbilden avseende de fororeningar som konstaterats i byggnader, jord och grundvatten inom
fastigheten. Bedomningen ar baserad pa markanvandningsscenariot KM (kénslig markanvandning)
som i huvudsak innebar féljande konservativa antaganden avseende exponering och skyddsbehov (ref:
Naturvardsverket, 2009):

e Manniskor bor och vistas heltid inom markomradet under en hel livstid.

eMarkmiljons ekologiska funktion ska uppratthallas genom att minst 75 % av de marklevande arterna
skyddas.

eGrundvattnet inom och intill markomradet ska betraktas som skyddsvart.

eYtvatten och vattenlevande organismer inom och nedstroms markomradet ska betraktas som
skyddsvarda.

5.2 SPRIDNINGSBILD

Spridningen av fororeningar fran omradet bedéms vara relativt begransad.

Den dominerande spridningsvagen bedéms vara med grundvattnet, med spridningsriktning mot
Malaren. Laga till mattliga metallhalter uppmats generellt i grundvattnet. Laga metallhalter,
underskridande géllande miljokvalitetsnormer, uppmats dven i ytvattenprov uttaget i strandkanten,
vilket indikerar att ndgon fororeningspaverkan pa recipienten inte foreligger.

Resultat fran luftprovtagningar visar inte pa spridning av kvicksilver fran mark till porluft eller
inomhusluft. Spridning med damm bedéms vara begrdansad da merparten av markytan ar grasbevuxen
eller hardgjord. Genomforda inomhusmatningar av luftkvalitet indikerar inte nagon avgang av
kvicksilver, VOC eller andra féroreningar fran porgas till inomhusluften i befintliga byggnader.

5.3 EXPONERINGSSITUATION

Konstaterad férorening inom omradet bedéms bestd av tillforda fororenade fyllnadsmassor samt
fororeningar fran tidigare verksamheter pa platsen. Fororeningar bedoms i begrdansad omfattning
spridas genom utlakning till grundvattnet och vidare till Malaren.
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5.3.1 NUVARANDE EXPONERINGSSITUATION
| dagslaget anvands marken pa fastigheten for affars- och féreningsverksamhet. Markanvandningen
klassificeras som mindre kdnslig markanvandning (MKM). De exponerade grupperna ar personer som
vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom
omradet.

De viktigaste exponeringsvagarna for halsa ar i dagsldget inandning avdamm, hudkontakt och intag av
jord. Nagot grundvattenuttag féorekommer inte inom omradet och intag av dricksvatten ar darfor inte
relevant.

5.3.2 FRAMTIDA EXPONERINGSSITUATION
Pa omradet planeras byggnation av bostader. De exponerade grupperna blir da boende pa omradet
och markanvandningen kommer da klassificeras som kanslig markanvandning (KM).

Férutom ovan ndmnda exponeringsvidgar (inandning av damm, hudkontakt och intag av jord) kan
inandning av anga (kvicksilver och PAH-M) fran porgas vara en aktuell exponeringsvag. Dock visar
utférda porluft/inomhusluftmatningar inte pa nagon foérekomst av kvicksilver eller VOC i
inomhusluften i befintliga byggnader. Inga bostdder planeras uppféras pa markplan vilket innebar
extra utspadning av eventuella féroreningar som avgar fran porgas till inomhusluft. Forhojda
metallhalter som tidigare konstaterats i vaggar/golv i 6stra flygelbyggnadens markplan har atgardats
genom borttagning/bilning av betong och genom renovering av byggnadens ytskikt. Bostdder kommer
dock inte att uppféras i den del av byggnaden (6stra flygelbyggnadens bottenplan) dar férhojda
metallhalter konstaterats. | oOvriga delar av byggnaden har enligt tillganglig information om
fastighetens historik ingen industriverksamhet eller annan miljostérande verksamhet be-drivits.

Intag av vaxter kan bli en aktuell exponeringsvag vid eventuella odlingar (frukt, grénsaker mm) i
anslutning till planerade bostader. Vid bade nuvarande markanvandning och vid framtida kanslig
markanvandning ingar markmiljon med omgivande ekosystem som skyddsobjekt. Vid kanslig
markanvandning ar utgangspunkten att markekosystemets funktion ska uppratthallas genom att minst
75 % av de marklevande arterna skyddas. Detta anses av Naturvardsverket kunna uppnas genom att
generella riktvarden for kanslig markanvandning tillampas (Naturvardsverket, 2009).

Nagot grundvattenuttag for dricksvattenandamal forvantas inte ske inom markomradet varfor
exponeringsvagen intag av dricksvatten inte bedéms vara relevant for overskadlig framtid.
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6. MILJIO- OCH HALSORISKBEDOMNING AVSEENDE YTVATTEN
OCH SEDIMENT

6.1 RISKER FOR VATTEN- OCH SEDIMENTLEVANDE ORGANISMER

Uppmatta halter av metaller i ytvattnet vid Vannesta 1:27 ar tamligen normala jadmfért med vad som
vanligen uppmats i sjdar och vattendrag i landet och underskrider férekommande miljokvalitets-
normer och vattenkvalitetskriterier, se Tabell 4.

Tabell 4. Jamférelse av uppmatta metallhalter i Stallarholmsfjarden, vid fastigheten Vannesta 1:27 med median- och
medelhalter, samt 90-percentilen i miljoovervakningsdata for svenska sjoar och vattendrag (NV 2009), samt
kanadensiska riktvarden, ” Water Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life” (CCME 2018a). | tabellen finns
aven miljokvalitetsnormer (MKN) avseende arlig medelhalt och maxvirde (HVMFS 2013:19).

Amne Vannesta 1:27 |Miljoovervakningsdata Miljokvalitetsnormer (MKN) CCME Water Quality

Ytvatten Metallhalter i sjoar och vattendrag [HVMFS 2013:19 Guidelines for the
NV5976, s. 137, Tab. A2.2 Uppdaterad 2017-01-01 Protection of Acuatic Life

Enhet: pg/| Provpunkt $103 | Median Medel MKN medel Short term |Long term

Arsenik (As) 0,46 0,3 0,37 0,5 5

Bly (Pb) 0,2 6,6

Kadmium (Cd) 0,01 0,009 0,014 <0,08-0,25 1 0,09

Kobolt (Co) 0,1 0,064 0,13

Koppar (Cu) 0,29 0,38 3,4%*

Krom (Cr) 0,5 0,68 0,5*

Nickel (Ni) 0,43 0,71 4%

Vanadin (V) 0,44 0,22 0,33

Zink (Zn) 1,6 1,6 2,91 5,5% 37 7

*Biotillgangligt, **Totalhalt

Svenska grans- eller riktvarden for metaller och PAH i sediment avseende effekter pa sedimentlevande
organismer saknas. En jamforelse gors darfor med norska gransvarden ((Miljgdirektoratet 2016) i
forsta hand och om sadana saknas gors jamforelsen istadllet med kanadensiska riktvarden, ”Canadian
Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life” (CCME 2018). Jamforelsen visar att de
genomsnittliga halter (medianvarde) av metaller och PAH i sedimenten fran Stallarholmsfjarden
hamnar i klass 1 (bakgrundshal) eller klass 2 (God) och saledes inte utgér nagon uppenbar risk for
sedimentlevande organismer. Ett omrade (provpunkt S1) uppvisar dock betydligt hégre halter av
framst kadmium och koppar, vilket att kan utgora en risk for bade akuta och kroniska effekter pa
sedimentlevande organismer i detta omrade. Halterna av nickel, bly och zink i sedimenten i detta
omrade kan mojligen ocksa medfora en risk for negativ paverkan pa de sedimentlevande organismerna
efter langre tids exponering (kroniska effekter) under férutsattning att merparten av
metallféroreningen ar biotillganglig. Se Tabell 5.

De eventuella miljoeffekterna relaterade till fororenade sediment kan dock varken férvantas 6ka eller
minska som en foljd av den exploatering som planeras inom fastigheten. Ingen vattenverksamhet eller
annan verksamhet som innebér ingrepp i férorenade bottensediment ar planerad att utféras inom
fastigheten.
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Tabell 5. Jamforelse av uppmatta metallhalter och PAH i sediment vid fastigheten Vannesta 1:27, Stallarholmsfjarden,
Malaren, med norska gransvarden (Miljgdirektoratet 2016) och med kanadensiska riktvarden (CCME 2018b) for sediment
avseende sotvatten.

Vannesta 1:2 CCME? Grdnsvdrden fér klassificering av sediment,
Miljgdirektoratet
Amne Max- | Medel- | Median- | ISQG? @ PEL® | Klass1 | Klass2 Klass3 | Klass 4
halt viirde virde Bak- God Mod- Ddlig®
grund erat?
Arsenik 8,1 6,0 6,4 5,9 17 <15 18 71 580
Barium 370 99 82
Kadmium - 111 0,36 0,6 3,5 <0,2 1,5 16 157
Kobolt 18 12 16
Krom tot 67 39 43 37,3 90 <60 112 112 112
koppar [JEOGOENINIEEEEN 190 357 197 <20 210 210 aoo [JNEGEY
Nickel 110 43 34 <30 42 271 EEN |
Bly 630 150 29 35 913 <25 66 1480 2000 [JS20008
Vanadin 59 70 51
Zink 540 150 110 123 315
Kvicksilver | 0,93 0,14 004 017 049 <005 0,52 0,75 145 SN
PAH-L 0,25 0,10 0,03 59° 89°
PAH-M 7 2,5 0,45 217 1447
PAH-H 5,2 1,9 0,43 6,28 1358

1) canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life, Canadian Council of Ministers of the
Environment (CCME).
2) 1SQG (Interim Sediment Quality Guidelines), troskelvarde for nar inga biologiska effekter férvantas uppkomma
(6vre grans PNEC, Predicted No-Effect Concentration).

3) PEL (Probable Effect Level), troskelvarde 6ver vilket skadliga biologiska effekter forvantas uppkomma.

4) Kroniska effekter p& sedimentlevande organismer vid lngtidsexponering (6vre grans PNECakut).

5) Akutatoxiska effekter pa sedimentlevande organismer (6vre grans PNECakut*AF, AF=sikerhetsfaktor).

6) Lagsta vardet for enskilt amne, acenaftylen, i gruppen PAH L.

7) Lagsta vardet for enskilt amne, fluoren, i gruppen PAH M.

8) Lagsta vardet for enskilt amne, dibens(ah)antracen, i gruppen PAH H.
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6.2 RISKER FOR MANNISKOR OCH HUSDJUR

Manniskor (och djur exempelvis hundar) som vistas vid strandkanten till fastigheten Vannesta 1:27 kan
exponeras for fororeningar i ytvatten och i sediment t.ex. i samband med bad och hantering av batar
(t.ex. ankare, bojar).

6.2.1 YTVATTEN
Uppmatta halter av metaller i ytvattnet (provpunkt S103) jamfors i Tabell 6, dels med
Livsmedelsverkets (SLV) gransvarde for otjanligt dricksvatten och dels med tolerabelt dagligt intag
(TDI) alternativt riskbaserat acceptabelt daglig oralt intag for genotoxiska &mnen som arsenik.

Tabell 6. Jamforelse av uppmatta halter av metaller i ytvatten, vid fastigheten Vannesta 1:27, fran Stallarholmsfjarden,
Malaren, med SLV riktvarden for otjanligt dricksvatten (SLVFS 2017:2) och tolerabelt dagligt intag, TDI (NV 2009).

Amne TDI (RISKor) Otjanligt Uppmatta halter i Maingd fororening | Andel av TDI
(mg/kg, dag) dricksvatten ofiltrerat ytvatten vid intagav 0,11 (RISKor) (%)
(ng/1) (SLVFS (ug/1) (provpunkt vatten/dag

2017:2) $103) (mg/kg,dag)**
Arsenik 0,000006* 10 0,46 0,00050 8,4%*
Bly 0,02 10 0,2 0,00022 0,0011
Kadmium 0,0002 5 0,01 0,000011 0,0055
Kobolt 0,0014 saknas 0,1 0,00011 0,0078
Koppar 0,5 2000 2,7 0,0030 0,00059
Krom 1,5 50 0,25 0,00027 0,00002
Nickel 0,012 20 1,9 0,0021 0,017
Vanadin 0,0035 saknas 0,44 0,00048 0,014
Zink 0,009 saknas 1,6 0,0018 0,019

*Vardet avser RISKor, d.v.s. ett “riskbaserat acceptabelt dagligt oralt intag” och anvands for genotoxiska @mnen
istallet for TDI (tolerabelt dagligt intag).
**Medeldos under ett ar, berdknat pa exponering under 60 av 365 dagar for ett barn som vager 15 kg.

Uppmatta metallhalter i ytvattnet understiger fér samtliga metaller SLVs riktvarden for otjanligt
dricksvatten.

Jamforelse med TDI gors for en antagen exponering motsvarande intag av 0,1 liter vatten/dag i
samband med bad under en period av sammanlagt 60 dagar per ar, se Tabell 6. Antagen exponering
overskattar sannolikt den faktiska exponeringen och bor snarast betraktas som ett “worst case”
scenario. Jamforelsen visar att for samtliga undersékta metaller dr det antagna intaget via ytvattnet
forsumbart (<1 promille) i forhallande till TDI. For arsenik utgér den antagna exponeringen ca 8 % av
det riskbaserade acceptabla dagliga orala intaget (RISKor).

Utifran de i punkten $S103 uppmatta ytvattenhalterna bedéms risken for halsoeffekter via intag av
ytvattnet i samband med bad eller annan vattenaktivitet som mycket liten. Papekas bor dock att
provtagning av ytvatten endast utforts vid ett tillfdlle och att halterna i vattnet kan variera under aret.
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Risken for toxiska effekter pa hundar och andra djur som dricker av vattnet torde ocksa vara mycket
liten. | produkter avsedda for djurfoder tillats féljande maximalt innehdll av arsenik och bly (EU
kommissionens forordning nr. 744/2012):

Arsenik 2 mg/kg helfoder for sallskapsdjur (12 % Vattenhalt)
Bly 5 mg/kg helfoder for sallskapsdjur (12 % vattenhalt)

En medelstor hund (15 kg) har ett dagsbehov av ca 130 g (0,4 |) av ett vanligt torrfoder. Raknat pa
maximal tillaten halt medfor detta ett dagligt intag av 260 pg arsenik och 650 ug bly. Dessa doser &r
betydligt hégre an vad som ar mojligt for hunden att fa i sig om den dricker av vattnet fran
Stallarholmsfjarden. En hund dricker normalt ca 50 ml/kg kroppsvikt och dygn, vilket innebar 0,75
I/dygn for en hund som véger 15 kg. Detta intag motsvarar 0,35 pg arsenik och 0,15 pg bly per dygn
om hunden skulle inta allt sitt dricksvatten fran Stallarholmsfjarden eller ca 1/700-del respektive ca
1/4000-del av vad som tillats som dagligt intag av arsenik och bly via foder.

6.2.2 SEDIMENT
Riktvarden for fororenade sediment avseende halsoeffekter saknas. Uppmatta halter av metaller och
PAH i sedimenten jamfors darfor i Tabell 7 med en antagen exponering motsvarande den som galler
for exponering av jord vid kanslig markanvandning (KM) via exponeringsvdgarna oralt intag och
hudkontakt. Denna exponering kan liknas vid den som kan tdnkas foreligga t.ex. om ett barn leker i
strandkanten och kommer i kontakt med sediment. Exponering for sedimenten kan dven férekomma
vid hantering av batar, t.ex. vid upptagning av ankare, bojar m.m. Scenariot fGrutsatter att
exponeringen for sediment sker i motsvarande omfattning som for jord enligt Naturvardsverkets
riktvardesmodell (Naturvardsverkets rapport nr. 5976, 2009). Exponeringstiden i Naturvardsverkets
berdkningsprogram (version 2.0.1, daterad 2016-07-06) har dock justerats sa att exponeringen for
bade vuxna och barn satts till 60 dagar for att efterlikna badsdsongen. Utifran detta scenario bedéms
uppmatta metallhalter i sedimenten generellt inte utgéra nagon namnvard halsorisk, med undantag
for en provpunkt, S1. Halterna av kadmium och bly i sedimentet fran provpunkt S1, skulle eventuellt
kunna innebara en halsorisk vid exponering under mycket lang tid, enligt scenariot exponering under
60 dagar per ar under en hel livstid. Scenariot 6verskattar dock sannolikt den verkliga
exponeringsrisken da strandkanten inte utgors av badvénlig sandstrand och nagon badplats planeras
heller inte att anlaggas.
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Tabell 7. Jamférelse av uppmaétta metallhalter och PAH i sediment vid fastigheten Vannesta 1:27, Stallarholmsfjarden,
Madlaren, med de generella riktvardena for kanslig markanvandning (KM) via exponeringsvagarna oralt intag av jord och
hudkontakt, samt med ett antaget scenario som efterliknar exponeringssituation vid vistelse i strandkanten, benamnt
”SED”. For berdkningarna har Naturvardsverkets riktvirdesmodell anvédnts (NV 2009). Scenariot ”SED” ar baserat pa KM,
men exponeringstiden har dndrats till 60 dagar fér bade vuxna och barn for att representera exponering under
badsdsongen.

Amne Riktvdrde (envags- Riktvarde (envégs- Riktvarde Uppmatta halter i sediment
koncentration) for koncentration) for "Halsa - vid fastigheten Vannesta 1:27,
direkt intag av hudkontakt med SEDIMENT” | Strangnds kommun
jord/sediment jord/sediment (mg/kgTS) | (mg/kgTS)

(mg/kg TS) (mg/kg TS)
KM SED KM SED SED Max- Medel- = Median-
(60 d) (60 d) (60d) halt véirde véirde

Arsenik 4,8 29 33 67 20 8,1 6,0 6,4

Barium 1300 7600 46000 91000 7000 370 99 82

Kadmium 9 55 3300 6600 54 1200 111 0,36

Kobolt 88 530 3200 6400 490 18 12 16

Krom tot 94000 570000 ej begr. ej begr. 530000 67 39 43

Koppar 31000 190000 ej begr. ej begr. 180000 20000 2600 190

Nickel 750 4600 27000 55000 4200 110 43 34

Bly 88 530 3200 6400 490 630 150 29

Vanadin 560 3400 21000 41000 3200 59 70 51

Zink 19000 110000 680000 ej begr. 110000 540 150 110

Kvicksilver 5,8 35 210 420 32 0,93 0,14 0,04

PAH-L 1900 11000 5300 11000 5500 0,25 0,10 0,03

PAH-M 330 2000 540 1100 700 7 2,5 0,45

PAH-H 6,6 40 11 21 14 5,2 1,9 0,43

*Vardet avser RISKor, d.v.s. ett “riskbaserat acceptabelt dagligt oralt intag” och anvénds for genotoxiska @mnen
istallet for TDI (tolerabelt dagligt intag).

7. EFTERBEHANDLING
7.1 FORORENINGSVOLYMER

Volymen férorenad jord som uppskattas bli aktuell att avlagsna fran fastigheten infor framtida
bostadsbyggnation har 6verslagsmassigt, utifran uppmatta halter dverstigande Naturvardsverkets
generella riktviarden fér KM, berdknats uppga till storleksordningen 4 000 m3, varav cirka 10 % (cirka
400 m?) bedéms utgdras av férorenade massor som klassificeras som farligt avfall.

Vid en efterbehandlingsatgard kommer noggrann miljokontroll utféras i falt for att med faltinstrument
och laboratorieanalyser separera fyllnadsmassor med fororeningshalter éverskridande riktvarden for
KM fran massor med fororeningshalter underskridande riktvardena. Den verkliga efterbehandlings-
volymen kan darmed komma att avvika vasentligt fran den uppskattade volymen om 4000 kubikmeter.
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7.2 MILJOKONTROLL

Infor en efterbehandlingsatgard upprattas ett miljokontrollprogram som i detalj beskriver hur
miljokontroll av genomférandet kommer att ske. Miljokontrollprogrammet skickas in fér godkannande
till Miljoenheten pa Strangnas kommun i god tid innan efterbehandlingsarbetena pabdrjas. Lampligen
utgdr miljokontrollprogrammet en bilaga till anméalan om féreslagna efterbehandlingsatgarder enligt
28 § forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd.

| miljokontrollprogrammet bor ingd en beskrivning av hur klassning av jordmassor ska ske genom
matning med faltinstrument, uttag av prover for laboratorieanalys, vilka analyspaket som avses
anvandas, hur slutprover tas i schaktbotten och schaktvdggar. Det bér vidare beskriva hur uppgravda
massor ska hanteras pa omradet, hur lansvatten som uppkommer ska provtas och hanteras, vart
massor ska transporteras och hur dokumentation av uppriaknade moment ska utféras.

Omrédet delas |dmpligen in i ett rutndt med 10 x 10 m? rutor och klassas per 1 m djup i olika
fororeningsklasser (se Figur 5). | de omraden dar inga jordprover ar utférda kommer kompletterande
prover att uttas i samband med att entreprenaden drar igang. Prover uttas da av upphandlad
entreprendr och upphandlad miljokontrollant genom provgropsgravning. Betraffande provtagnings-
metodik och provtagningshygien ska foreskrifterna och riktlinjerna i Svenska Geotekniska Féreningens
handbok i miljétekniska markundersékningar (SGF Rapport 2:2013) efterlevas.

Figur 5. Exempel pa klassningsplan for fororenad jord. Grona rutor motsvarar klass <KM, gula rutor motsvarar KM-MKM,
orangea rutor motsvarar MKM-FA och roda >FA. Gra markering visar annu ej provtagna rutor
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7.3 ATGARD

Foljande avhjdlpandeatgarder foreslas utforas for att fastigheten Vannesta 1:27 i framtiden ska kunna
nyttjas for bostadsandamal eller annan kanslig markanvandning:

° Urgravning och bortskaffande av jordmassor, med halter av metaller och PAH Overstigande
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark och KM.

° Transport av fororenade jordmassor till mottagningsanlaggning med tillstand enligt
miljébalken fér behandling och/eller deponering av férorenade jordmassor.

° Kontinuerlig miljokontroll. Utfors av miljokontrollant enligt uppfért och godkant
miljokontrollprogram.

° Jordmassor med halter underskridande riktvarden fér KM ateranvands inom omradet.
° Efterbehandlingsatgarden rapporteras i en slutrapport.

De foreslagna efterbehandlingsatgarderna inom fastigheten Vannesta beddms vara tekniskt och
ekonomisk genomférbara. Markféroreningen foreligger i huvudsak pa mellan 0-2,5 meters djup under
markytenivan, d.v.s. pa gravbart djup. Grundvattenytan bedéms vara beldgen pa ca 1-2 m djup vilket
mojliggor torr schakt inom storsta delen av omradet. Da schakt stallvis kan behdva utforas under
grundvattenytans niva bor beredskap finnas for grundvattenpumpning och eventuell rening av
fororenat lansvatten.

Nagra tekniskt lampliga in situ-metoder bedéms inte foreligga for dimensionerande fororeningar vilka
i huvudsak utgérs av metaller och PAH. Daremot finns behandlings- och deponeringsmajligheter vid
miljogodkdanda mottagningsanldggningar i regionen.

Atgirderna Gvervakas pa plats av oberoende miljdkontrollant som fortlopande under
marksaneringsarbetet, och da marksaneringsarbetet bedoms vara slutfort, tar prover pa jorden inom
fastigheten for att sdkerstdlla att kvarlamnade massor inte uppvisar medelhalter overskridande
redovisade riktvirden/atgardsmal. Avhjalpandeatgirden foregas av ett projekterings- och
upphandlingsforfarande da erforderliga arbetsritningar och arbetsbeskrivningar utarbetas som
underlag for entreprenadupphandling.

Schaktsaneringen foregas av ett anmalningsforfarande dar efterbehandlingsarbetet beskrivs och dar
de forsiktighetsmatt och miljoskyddsatgiarder som ska iakttas/vidtas i samband med mark-
saneringsarbetet redovisas for berord tillsynsmyndighet. Efter utférda avhjalpandeatgarder kan ett
behov av att félja upp féroreningshalterna i grundvattenzonen foreligga. Detta bor tas upp i anmalan
till berord tillsynsmyndighet.
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8. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Forhojda halter av metaller och tyngre PAH har konstaterats inom 6stra delen av fastigheten Vannesta
1:27. Fororening férekommer i huvudsak ytligt, i enstaka punkter som mest ned till ca 2,5 m.
Fororeningshalternaigrundvatten dri huvudsak ldga och nagon paverkan pa ytvattenkvalitet i Malaren
ar inte konstaterad.

Det bedoms ekonomiskt och tekniskt skaligt att atgarda férorenade jord- och fyllnadsmassor inom
fastigheten genom bortgravning sa att endast massor med halter underskridande riktvarden for kanslig
markanvandning kvarlamnas. Omradet kan darefter tas i ansprak for bostadsbebyggelse.

Utifrdn uppmatta halter i jord beddms i storleksordningen ca 4 000 m? jord/fyllnadsmaterial behéva
avlagsnas for att omradet i framtiden ska kunna nyttjas for kanslig markanvandning, t.ex. bostader.
Kostnaden for efterbehandlingsatgarden bedoms da uppga till storleksordningen 6 Mkr (exkl. moms).
Tabell 8 for beradkning av kostnad for efterbehandlingsatgarden. Det bor dock understrykas att det
forst ar under efterbehandlingsfasen med tillhdrande miljokontroll som den verkliga volymen
fororenade massor i haltnivder 6verstigande KM gar att faststalla.

Forhojda metallhalter som tidigare konstaterats i vaggar/golv i 6stra flygelbyggnadens markplan, som
utgdér den del av byggnaden déar industriverksamhet bedrivits, har atgardats genom bort-
tagning/bilning av betong och genom renovering av byggnadens ytskikt. Bostader kommer dock inte
att uppforas i denna del av byggnaden, som dven fortsattningsvis kommer att utgoras av affarslokaler.

Tabell 8. Overslagsmissig berikning av efterbehandlingskostnaderna (kr exkl. moms) for fastigheten Vannesta 1:27.
Jordens medelskrymdensitet har antagits vara 1.75 ton/m3.

Volym Mangd Totalkostnad

Moment (m3) (ton) a-pris avrundad
Schaktsanering* 4000 7000 115 800 000
Forbehandling pa plats 4000 7000 40 280 000
Mottagning farligt avfall 400 700 1000 700 000
Jordbehandling alt. deponering vid

mottagningsanlaggning for IFA 3600 6300 400 2 500 000
Transport till mottagningsanlaggning for IFA** 3600 6300 15 90 000
Transport till FA-deponi*** 300 525 15 10 000
Ersattningsmassor 4000 7000 200 1400 000
Aterfylinadsarbete inkl. packning 4000 7000 40 280 000
SUMMA (avrundad): 6 000 000

*Kostnaden inkluderar daglig miljkontroll, utsattning, grav- och lastningsarbeten samt omhiandertagande och behandling
av lansvatten med koalescensavskiljare. Kostnader for projektering och entreprenadupphandling &r ej inrdknade.

** Uppskattat avstand till mottagningsanlaggning (tur och retur): 10 mil.
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Genomford miljo- och héalsoriskbedémning av ytvatten och férorenade bottensediment enligt avsnitt
6 ovan visar att nagot behov av att dtgarda eller efterbehandla sedimentomradet inte foreligger med
hansyn till risker for manniskor eller husdjur som vistas vid stranden eller badar. Metallhalterna i
ytvattnet kan betraktas som normala jamfért med vad som vanligen uppmats i sjdar och vattendrag i
landet. Vid langvarig kontakt med sedimenten kan dock inte eventuella halsorisker uteslutas helt med
hansyn till uppmatta halter av kadmium och bly i en av provpunkterna.

De genomsnittliga halterna av metaller och PAH i sedimenten tyder pa att dessa inte utgbér nagon
namnvard risk for sedimentlevande organismer. Ett samlingsprov fran ett begransat omrade uppvisar
dock betydligt hogre halter av fraimst koppar och kadmium, vilket indikerar att sedimentlevande
organismer kan paverkas negativt lokalt under forutsattning att metallerna inte ar hart bundna till
sedimentet utan foreligger biotillgangliga.

De eventuella miljoeffekterna relaterade till fororenade sediment kan dock varken férvantas 6ka eller
minska som en foljd av den exploatering som planeras inom fastigheten. Ingen vattenverksamhet eller
annan verksamhet som innebar ingrepp i fororenade bottensediment ar planerad att utféras inom
fastigheten.

Johan Helldén
Geolog/Seniorkonsult
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Hogsta halt

>KM

>MRR

>MRR
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>MRR

<MRR
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>KM

>MRR

>MRR

>MRR

>MRR

<MRR

. i Miljoteknisk markunders6kning 2002-01-29 Miljoteknisk markunders6kning, Vannesta 1:27 och 1:32, Strangnds komun, Gula industrihuset, Stallarholmen, 2015-11-25
Prov m:girs;:l KM** JHO2 JHO4 JHO9 JH10 15wo02-1 15W04-2 15W05-2 15W07-1 15wW07-2 15W08-1 15W08-2 15W09-2 15W10-1 15W11-2 15W11-4 15W12-3 15W13-1 15W13-3 15W14-1 15W14-4
Provtagningsdjup m 2,25-2,8 1,5-2,0 0,0-0,3 0,6-1,0 0-0.5 0.3-0.8 0.5-1 0-0.4 0.4-1 0-0.4 0.4-1.0 0.05-0.8 0-0.5 0.05-0.4 1-1.5 0.5-1.0 0-0.5 1-1.5 0-0.5 1.5-2
Fysikaliska/kemiska egenskaper
Glodgningsforlust % av TS - - - - 4 - - - 3,1 3,5 - - - - - - - - - 2,5
Glodgningsrest % av TS - - - - 96 - - - 96,9 96,5 - - - - - - - - - 97,5
pH i mark - - - - 6,6 - - - 6 8,2 - - - - - - - - - 6,5
Torrsubstans % - - - - 80,1 85,7 - 83,4 83 86,6 87,4 85,8 89,6 93 83 83,6 84,6 81,1 89 85,4
Metaller i fast material bestamd{
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 <10 4,7 4,6 9 5,9 4,6 3,7 3,3 3,7 51 9,7 4,1 4,6 5,5 5,3 3,9 3,9
Barium, Ba mg/kg TS - 200 72,1 75 180 140 64 210 47 32 41 30 27 55 150 62 79 39 41
Bly, Pb mg/kg TS | 20 50 16 19 33 B 2 22 20 11 12 7,5 14 22 [ 2 21 11 13
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 <2 <0.2 0,25 2,8 0,27 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,38 0,29 <0.2 0,22 0,25 0,22 <0.2
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 10,4 16 11 7,1 13 12 9,2 5,6 10 8,2 12 9,8 9,8 12 9,7 8,4 9,6
Koppar, Cu me/kgTS | 40 80 33,9 32 30 [ 4 34 34 15 19 17 51 34 32 31 44 28 21
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 37,4 42 32 26 41 40 29 18 29 26 43 31 28 34 31 30 29
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 23,8 22 18 11 21 19 14 10 15 15 24 15 15 19 39 13 13
Vanadin, V mg/kg TS - 100 45,4 56 52 35 47 46 37 29 39 31 30 39 38 43 38 37 36
Zink, Zn me/ke TS | 120 250 97,6 96 140 [NSOONN 170 98 150 67 74 51 330 130 100 110 210 59 61
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg [ mg/keTs | 01 0,25 - ; - N o.0s1 } - ; - ; - } 0,042 - } 0,022 ;
Organiska miljéanalyser - BTEX
Bensen mg/kg TS - 0,012 - - - - <0.003 <0.003 <0,02 <0.003 - - - - - - - <0.003 - - <0.003 -
Toluen mg/kg TS - 10 - - - - 0,52 0,48 <0,02 0,5 - - - - - - - 0,52 - - 0,47 -
Etylbensen mg/kg TS - 10 - - - - <0.1 <0.1 <0,02 <0.1 - - - - - - - <0.1 - - <0.1 -
Xylener mg/kg TS - 10 - - - - <0.1 <0.1 <0,04 <0.1 - - - - - - - <0.1 - - <0.1 -
TEX, Summa mg/kg TS - - - - - - 0,52 0,48 - 0,5 - - - - - - - 0,52 - - 0,47 -
Organiska miljéanalyser - Petrold
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - - - - <1.2 <1.2 - <1.2 - - - - - - - <1.2 - - <1.2 -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - - - - <2 <2 - <2 - - - - - - - <2 - - <2 -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - - - - <10 <10 - <10 - - - - - - - <10 - - <10 -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 - - - - <10 <10 - <10 - - - - - - - <10 - - <10 -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 - - - - 11 25 39 <10 - - - - - - - 13 - - <10 -
Alifater summa >C5-( mg/kg TS - 100 - - - - <10 <10 - <10 - - - - - - - <10 - - <10 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - - - - <1 <1 - <1 - - - - - - - <1 - - <1 -
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS - 3 - - - - <1 <1 - <1 - - - - - - - <1 - - <1 -
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS - 10 - - - - <1 <1 - <1 - - - - - - - <1 - - <1 -
Organiska miljéanalyser - Polyar:
Acenaften mg/kg TS - - - - <0.03 <0.03 - <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Acenaftylen mg/kg TS - - - - <0.03 <0.03 - <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Naftalen mg/kg TS - - - - <0.03 <0.03 0,18 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
PAH-Lsumma mg/kgTs | 0,6 s 1 - - - - <0.03 | <0.03 - <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Antracen mg/kg TS - - - - <0.03 <0.03 2,2 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Fenantren mg/kg TS - - - - <0.03 0,04 2,9 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Fluoranten mg/kg TS - - - - <0.03 0,073 11 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Fluoren mg/kg TS - - - - <0.03 <0.03 0,2 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Pyren mg/kg TS - - - - <0.03 0,062 9,2 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
PAH-M,summa mg/kgTs | 2 35 [HES - - - - <005 | o138 |JIESEIN <005 - - - - - - - <0.05 - - <0.05 -
Benso(a)antracen mg/kg TS - - - - <0.03 0,031 6,4 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Benso(a)pyren mg/kg TS - - - - <0.03 0,038 7,6 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Benso(b)fluoranten | mg/kg TS - - - - <0.03 0,054 5,4 <0.03 - - - - - - - 0,033 - - <0.03 -
Benso(k)fluoranten | mg/kg TS - - - - <0.03 <0.03 7,1 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Benso(ghi)perylen mg/kg TS - - - - <0.03 0,038 4,2 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Chrysen/Trifenylen | mg/kg TS - - - - <0.03 0,042 6,3 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Dibenso(a,h)antracerf mg/kg TS - - - - <0.03 <0.03 1,6 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
Indeno(1,2,3-cd)pyre| mg/kg TS - - - - <0.03 <0.03 4,9 <0.03 - - - - - - - <0.03 - - <0.03 -
PAH-H,summa mg/kgTs | 05 1 - - - - <0.08 02 | oo - - - - - - - <0.08 - - <0.08 -
PAH,summa cancero§ mg/kg TS - - - - - - - <0.2 <0.2 - <0.2 - - - - - - - <0.2 - - <0.2 -
PAH,summa ovriga mg/kg TS - - - - - - - <0.3 <0.3 - <0.3 - - - - - - - <0.3 - - <0.3 -
Organiska summametoder
TOC | %avTs | | - | - [ - - 2,3 - - - 1,8 2 - - - - - - - - - 1,4

*Mindre an ringa risk, NV Handbok 2010:1

**Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kédnslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)

***Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2007:01




Hogsta halt >MRR >KM >MRR >KM >KM >MRR _ >MRR >MRR <MRR <MRR >KM >KM - >KM
. i Kompletterande miljoteknisk markundersékning, Van
Prov :\IA r:girs:r* KM** 15W14-5 | 17wW02-1 17W02-3 17W03-1 17W03-3 17W04-1 17W04-4 17W04-5 17WO05-1 17W05-4 17W05-5 17W05-x 17W06-1 17W07-1 17W07-4 17W08-1 17W08-3 17W09-1 17W09-4 17W10-1
Provtagningsdjup m 2-2.5 0-0,5 1.2-1.8 0-0.3 1.0-1.5 0.0-0.5 1.0-1.5 1.5-2.1 0-0.5 1.3-1.5 1.5-1.8 1.3 0-0.5 0.0-0.5 1.5-2.0 0-0.6 1-1.5 0-0.5 1.5-2.0 0-0.5
Fysikaliska/kemiska egenskaper
Glodgningsforlust % av TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Glodgningsrest % av TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
pH i mark - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Torrsubstans % 69,7 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Metaller i fast material bestamd{
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 6,4 7,2 5,4 4,7 5,2 5,2 4,7 3,9 5,2 4,4 4,7 4,3
Barium, Ba mg/kg TS - 200 85 47 71 56 35 38 33 20 77 86 54
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 14 34 15 35 34 14 7,9 8,3 19 36 90 25
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 <0.2 0,22 0,53 0,4 0,96 0,23 2 <0.2 0,49 <0.2 0,34 <0.2 <0.2 <0.2 0,27 0,55 0,21
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 14 20 7,9 11 7,7 12 9,1 12 8,3 9,8 9,6 8,4 7 16 11 7,9 9,4
Koppar, Cu mg/kgTs | 40 80 22 52 52 46 75 33 18 17 33 140 110 95
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 40 35 33 31 29 89 34 27 29 31 29 21 43 34 35 28
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 22 22 18 20 14 18 18 18 13 15 16 14 11 23 24 13 17
Vanadin, V mg/kg TS - 100 48 38 38 43 38 35 34 44 35 33 34 35 26 54 40 29 35
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 75 180 150 180 89 190 180 160 50 46 94 140 110
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg | mg/kgTs | 01 0,25 - 027 | 04 | 018 | 046 | 027 [N 045 0,13 1,4 039 | 0038 | 0024 | <001 | <001 [ 0,017 0,19 0,12
Organiska miljéanalyser - BTEX
Bensen mg/kg TS - 0,012 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Toluen mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Etylbensen mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Xylener mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TEX, Summa mg/kg TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Organiska miljéanalyser - Petrold
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater summa >C5-( mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Organiska miljéanalyser - Polyar:
Acenaften mg/kg TS - <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Acenaftylen mg/kg TS - <0.03 0,15 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 - <0.03 0,12 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Naftalen mg/kg TS - <0.03 0,055 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 - <0.03 0,056 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
PAH-L,summa mg/kg TS 0,6 3 - <0.03 0,21 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 - <0.03 0,18 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Antracen mg/kg TS - <0.03 0,16 <0.03 <0.03 <0.03 0,091 - <0.03 0,2 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Fenantren mg/kg TS - <0.03 0,48 0,049 0,08 0,067 0,44 - <0.03 0,64 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Fluoranten mg/kg TS - 0,072 3,2 0,18 0,27 0,092 0,85 - 0,17 1,8 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Fluoren mg/kg TS - <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0,032 - <0.03 0,047 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Pyren mg/kg TS - 0,07 3,2 0,18 0,3 0,096 0,82 - 0,22 2 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
PAH-M,summa mg/kg TS 2 3,5 - 0,14 7 0,41 0,65 0,26 2,2 - 0,39 4,7 - <0.05 <0.05 - <0.05 <0.05 - - -
Benso(a)antracen mg/kg TS - 0,037 2,1 0,088 0,11 0,043 0,37 - 0,082 0,92 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Benso(a)pyren mg/kg TS - 0,036 2,4 0,078 0,13 0,049 0,34 - 0,092 1 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Benso(b)fluoranten | mg/kg TS - 0,057 3,1 0,13 0,19 0,085 0,54 - 0,14 1,4 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Benso(k)fluoranten | mg/kg TS - <0.03 1,1 0,039 0,068 <0.03 0,15 - 0,052 0,51 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Benso(ghi)perylen mg/kg TS - 0,03 1,9 0,067 0,1 0,05 0,27 - 0,076 0,83 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Chrysen/Trifenylen | mg/kg TS - 0,037 1,9 0,08 0,12 0,046 0,47 - 0,086 1 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Dibenso(a,h)antracerf mg/kg TS - <0.03 0,41 <0.03 <0.03 <0.03 0,069 - <0.03 0,17 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyre| mg/kg TS - <0.03 1,6 0,057 0,081 0,039 0,19 - 0,059 0,69 - <0.03 <0.03 - <0.03 <0.03 - - -
PAH-H,summa mg/kg TS 0,5 1 - 0,2 0,54 0,8 0,31 2,4 - 0,59 6,5 - <0.08 <0.08 - <0.08 <0.08 - - -
PAH,summa cancero§ mg/kg TS - - - <0.2 13 0,47 0,7 0,26 2,1 - 0,51 5,7 - <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 - - -
PAH,summa ovriga mg/kg TS - - - <0.3 9,1 0,48 0,75 0,31 2,5 - 0,47 5,7 - <0.3 <0.3 - <0.3 <0.3 - - -
Organiska summametoder
TOC | %avTs | | - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

*Mindre an ringa risk, NV Handbok 2010:1
**Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig
***Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2007:01



Hogsta halt >MRR <MRR >KM >MRR >KM >KM <MRR <MRR >KM >MRR <MRR >MRR <MRR >KM >KM >MRR - >KM >KM >KM

. i esta 1:27 och 1:32, Strangnas kommun, Gula industrihuset, Stallarholmen, 2017-08-29
Prov :\iﬂr:girfi;rl KM** 17wW10-2 17wW11-1 17W11-2 17W12-1 17W12-2 | 17W13-1 17W14-1 17W14-4 17W14-5 17W15-1 17W15-4 17W101-1 17W101-2 17W101-3 17W102-1 17W102-2 17W102-3 17W102-4 17W103-1 17W103-2
Provtagningsdjup m 0.5-1.0 0-0.5 1.3-1.5 0.05-0.4 0.4-1.0 | 0.02-0.5 0.0-0.5 1.0-1.5 1.5-2.0 0.05-0.5 1.5-2.0 0-0.5 0.5-1.0 2.3-2.5 0.0-1.0 1.0-1.4 1.4-2.0 2-3.0 0.0-0.5 0.5-1.0
Fysikaliska/kemiska egenskaper
Glodgningsforlust % av TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Glodgningsrest % av TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
pH i mark - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Torrsubstans % - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Metaller i fast material bestamd{
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 3,1 2,7 6,4 4,6 4,9 51 2,9 4,1 4,4 6,1 3,2 4,5 3,6 8 4,6 5,1 12 6,4 8,9 9,3
Barium, Ba mg/kg TS - 200 42 14 110 24 160 13 27 27 67 38 19 59 33 130 57 61 270 120 210 220
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 15 6,6 100 12 190 8,2 12 8,1 16 12 15 18 18 18 32 28 110 23 31 31
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 <0.2 <0.2 0,33 <0.2 0,36 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,22 <0.2 <0.2 0,22 0,23 0,35 <0.2 0,8 0,97
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 12 7 8,8 8,4 6,9 6,9 7,3 6,9 15 9,2 6 10 7,9 17 9,7 9,2 3,1 18 8,2 8,2
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 22 16 91 21 150 180 30 15 35 28 28 28 18 34 150 79 120 41 39 36
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 22 20 26 24 24 19 21 25 41 52 14 33 25 49 35 30 27 48 26 24
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 14 12 16 14 12 9,8 13 11 24 15 8,4 15 12 32 17 16 40 28 18 18
Vanadin, V mg/kg TS - 100 50 25 37 31 35 25 27 30 53 28 22 56 34 58 36 37 180 64 67 66
Zink, Zn me/kg TS | 120 250 150 40 240 170 250 50 83 41 91 180 53 86 57 97 140 160 [NGSONN 120 150 150
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg | mg/kg TS 0,1 0,25 0,03 <0.01 0,55 0,015 0,21 <0.01 0,013 <0.01 0,01 0,017 0,033 0,12 0,043 0,018 0,067 0,076 | 0,84 | 0,021 0,33 0,32
Organiska miljéanalyser - BTEX
Bensen mg/kg TS - 0,012 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Toluen mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Etylbensen mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Xylener mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TEX, Summa mg/kg TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Organiska miljéanalyser - Petrold
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater summa >C5-( mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Organiska miljéanalyser - Polyar:
Acenaften mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 <0.03 - - - <0.03 -
Acenaftylen mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 <0.03 - - - <0.03 -
Naftalen mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 <0.03 - - - <0.03 -
PAH-L,summa mg/kg TS 0,6 3 <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 <0.03 - - - <0.03 -
Antracen mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 <0.03 - - - <0.03 -
Fenantren mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 <0.03 - - - 0,056 -
Fluoranten mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 0,087 - - - 0,3 -
Fluoren mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 <0.03 - - - <0.03 -
Pyren mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 0,08 - - - 0,46 -
PAH-M,summa mg/kg TS 2 3,5 <0.05 - - - - - - - - - - <0.05 - <0.05 0,17 - - - 0,82 -
Benso(a)antracen mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 0,042 - - - 0,24 -
Benso(a)pyren mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 0,042 - - - 0,25 -
Benso(b)fluoranten | mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 0,072 - - - 0,53 -
Benso(k)fluoranten | mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 <0.03 - - - 0,17 -
Benso(ghi)perylen mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 0,039 - - - 0,22 -
Chrysen/Trifenylen | mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 0,04 - - - 0,38 -
Dibenso(a,h)antracerf mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 <0.03 - - - 0,039 -
Indeno(1,2,3-cd)pyre| mg/kg TS <0.03 - - - - - - - - - - <0.03 - <0.03 0,032 - - - 0,19 -
PAH-H,summa mg/kg TS 0,5 1 - <0.08 - - - - - - - - - - <0.08 - <0.08 0,27 - - - 2 -
PAH,summa cancero§ mg/kg TS - - - <0.2 - - - - - - - - - - <0.2 - <0.2 0,23 - - - 1,8 -
PAH,summa ovriga mg/kg TS - - - <0.3 - - - - - - - - - - <0.3 - <0.3 <0.3 - - - 1 -
Organiska summametoder
TOC | %avTs | | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

*Mindre an ringa risk, NV Handbok 2010:1
**Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig
***Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2007:01



Hogsta halt >MRR >MRR <MRR <MRR >KM >KM >KM >KM <MRR >KM >KM >KM <MRR >KM >KM <MRR >MRR >KM
. i Kompletterande miljoteknisk markundersokni
Prov :\ﬂ:girsjg KM** 17W103-3 17W103-4] 18wW01 18Wo01 18wo1 18W01 18wWo01 18W01 18W02 18W02 18W02 18wW02 18W02 18W03 18wWo03 18W03 18wWo03 18wo04 18W04 18wo04
Provtagningsdjup m 2.0-2.5 2.5-3.0 | 0,05-04 0,4-1,0 1,0-1,5 1,5-1,8 1,8-2,3 2,3-2,8 0,05-04 0,4-1,0 1,0-1,3 1,3-1,6 1,6-20 0,05-04 0,4-1,0 1,0-1,6 1,6-2,0 0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,4
Fysikaliska/kemiska egenskaper
Glodgningsforlust % av TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Glodgningsrest % av TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
pH i mark - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Torrsubstans % - - 93,3 89 79,9 77,1 75,3 77,5 91 87,6 80 64,1 78,3 92,4 87,2 73 79,3 80,9 86,8 77
Metaller i fast material bestamd{
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 6,4 6,5 2,9 3,6 5 4,4 4,7 5,4 3,7 3,7 5,1 7,4 5,6 3,7 3,8 4,8 5,4 4 4,9 5,2
Barium, Ba mg/kg TS - 200 140 110 19 31 78 79 78 74 30 29 210 170 79 25 42 130 74 39 58 67
Bly, Pb mg/kg TS | 20 50 20 18 73 14 18 21 18 18 8,6 13 27 B = 7,9 13 41 19 14 23 29
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 0,2 <0.2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,54 <0,2 <0,2 <0,2 0,22 <0,2 <0,2 <0,2 0,24
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 10 13 7,2 8,7 16 12 16 17 8 7,3 11 8,5 15 6,9 7,6 8,5 17 9 11 10
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 32 38 13 23 31 30 26 32 18 30 58 27 16 35 37 30 23 28 34
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 36 40 19 24 44 36 43 45 21 21 34 26 41 19 23 26 44 25 32 28
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 16 21 11 13 22 18 23 24 12 13 18 14 24 10 14 16 24 14 17 16
Vanadin, V mg/kg TS - 100 44 52 26 36 57 45 56 59 28 25 41 30 53 24 27 34 57 35 40 42
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 110 110 42 69 93 100 91 95 56 100 110 280 88 48 110 150 94 70 93 120
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg | mg/kg TS 0,1 0,25 0,12 0,073 <0,01 0,022 <0,01 0,042 <0,01 <0,01 <0,01 0,026 0,14 0,57 0,015 <0,01 0,03 0,09 0,011 0,017 0,08 0,25
Organiska miljéanalyser - BTEX
Bensen mg/kg TS - 0,012 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Toluen mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Etylbensen mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Xylener mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TEX, Summa mg/kg TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Organiska miljéanalyser - Petrold
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater summa >C5-( mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Organiska miljéanalyser - Polyar:
Acenaften mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,076 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Acenaftylen mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 0,04 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,053 <0,03 <0,03 <0,03 0,052 <0,03 <0,03 0,042 <0,03
Naftalen mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
PAH-L,summa mg/kg TS 0,6 3 - - <0,03 <0,03 <0,03 0,04 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,053 <0,03 0,076 <0,03 0,052 <0,03 <0,03 0,042 <0,03
Antracen mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,05 <0,03 0,24 <0,03 0,033 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Fenantren mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 0,25 <0,03 <0,03 <0,03 0,075 0,041 0,22 <0,03 1,2 <0,03 0,077 <0,03 0,13 0,31 <0,03
Fluoranten mg/kg TS - - <0,03 0,083 <0,03 0,44 <0,03 <0,03 <0,03 0,13 0,16 0,52 <0,03 1,2 <0,03 0,23 <0,03 0,18 0,26 0,056
Fluoren mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,099 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Pyren mg/kg TS - - <0,03 0,079 <0,03 0,36 <0,03 <0,03 <0,03 0,13 0,14 0,41 <0,03 1,2 <0,03 0,21 <0,03 0,11 0,2 0,061
PAH-M,summa mg/kg TS 2 3,5 - - <0,05 0,16 <0,05 1,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,34 0,34 1,2 <0,05 3,9 <0,05 0,55 <0,05 0,42 0,77 0,12
Benso(a)antracen mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 0,16 <0,03 <0,03 <0,03 0,094 0,17 0,2 <0,03 0,39 <0,03 0,18 <0,03 0,06 0,07 <0,03
Benso(a)pyren mg/kg TS - - <0,03 0,035 <0,03 0,17 <0,03 <0,03 <0,03 0,067 0,19 0,28 <0,03 0,37 <0,03 0,24 <0,03 0,048 0,085 0,033
Benso(b)fluoranten | mg/kg TS - - <0,03 0,05 <0,03 0,3 <0,03 <0,03 <0,03 0,11 0,28 0,54 <0,03 0,48 <0,03 0,34 <0,03 0,086 0,16 0,052
Benso(k)fluoranten | mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 0,11 <0,03 <0,03 <0,03 0,035 0,099 0,15 <0,03 0,14 <0,03 0,12 <0,03 <0,03 0,059 <0,03
Benso(ghi)perylen mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 0,14 <0,03 <0,03 <0,03 0,045 0,14 0,31 <0,03 0,28 <0,03 0,21 <0,03 0,033 0,061 <0,03
Chrysen/Trifenylen | mg/kg TS - - <0,03 0,03 <0,03 0,21 <0,03 <0,03 <0,03 0,089 0,16 0,33 <0,03 0,4 <0,03 0,21 <0,03 0,075 0,14 <0,03
Dibenso(a,h)antracerf mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,033 0,06 <0,03 0,038 <0,03 0,038 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyre| mg/kg TS - - <0,03 <0,03 <0,03 0,11 <0,03 <0,03 <0,03 0,045 0,11 0,23 <0,03 0,2 <0,03 0,21 <0,03 <0,03 0,067 <0,03
PAH-H,summa mg/kg TS 0,5 1 - - <0,08 0,12 <0,08 1,2 <0,08 <0,08 <0,08 0,49 1,2 2,1 <0,08 2,3 <0,08 1,5 <0,08 0,3 0,64 0,085
PAH,summa cancero§ mg/kg TS - - - - <0,2 <0,2 <0,2 1,1 <0,2 <0,2 <0,2 0,44 1 1,8 <0,2 2 <0,2 1,3 <0,2 0,27 0,58 <0,2
PAH,summa ovriga mg/kg TS - - - - <0,3 <0,3 <0,3 1,2 <0,3 <0,3 <0,3 0,38 0,48 1,6 <0,3 4,3 <0,3 0,81 <0,3 0,45 0,87 <0,3
Organiska summametoder
TOC | %avTs | | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

*Mindre an ringa risk, NV Handbok 2010:1
**Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig
***Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2007:01



Hogsta halt >MRR >MRR >KM <MRR >KM <MRR >KM - >KM >MRR <MRR _ >KM >MRR <MRR <MRR
. i ng, Vannesta 1:27, Strangnas kommun, Gula Industrihuset, Stallarholmen, 2018
Prov :\IA r:girs;(rl KM** 18wo04 18wo04 18wWo05 18W05 18wWo05 18W05 18wWo05 18W05 18wWo06 18W06 18Wo06 18W06 18Wo06 18w07 18wo07 18w07 18wW08 18wW08 18wW08 18wW08
Provtagningsdjup m 1,4-1,6 1,6-2,0 0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,3 1,3-1,5 1,5-1,8 1,8-2,0 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,3 2,3-2,8 0,05-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 0,05-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0
Fysikaliska/kemiska egenskaper
Glodgningsforlust % av TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Glodgningsrest % av TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
pH i mark - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Torrsubstans % 25,4 79 81,6 81 76,8 60,7 72,7 65,4 86,5 72,2 68,6 33,7 65 95,9 81,9 81,7 92,3 89,3 79,6 80,8
Metaller i fast material bestamd{
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 6,8 4,6 5,6 5,8 9 5,4 5,8 5,4 3,1 6,2 3,2 12 4,7 6 5 3,5 4,4
Barium, Ba mg/kg TS - 200 60 50 58 80 270 56 130 130 82 100 31 110 110 47 58 54
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 26 26 32 14 25 13 110 62 20 16 9,9 110 94 19 15 14
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 <0,2 <0,2 0,45 <0,2 0,24 <0,2 0,33 0,48 0,29 <0,2 <0,2 0,75 0,25 0,28 <0,2 <0,2 <0,2
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 13 11 12 12 21 6,2 9,1 8,3 6,2 14 10 11 10 8,6 8,4 13 13
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 43 39 43 21 62 18 67 31 28 19 94 54 28 20 24 23
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 35 37 30 33 31 65 17 26 24 19 43 23 74 39 25 26 34 34
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 20 43 23 17 27 19 44 9,1 15 13 9,9 24 14 31 16 13 14 19 20
Vanadin, V mg/kg TS - 100 55 36 46 38 43 41 75 35 35 35 24 53 36 36 39 34 34 43 45
Zink, Zn me/kgTs | 120 250 90 200 90 80 190 73 130 67 230 420 130 90 52 |NNGOONN 180 200 83 78 79
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg [ mg/keTs | 01 0,25 0011 | 0084 | 0,091 0,15 0,35 0,049 | 0019 | 0,026 0,73 0,54 0,13 0,013 | 0041 |HNNIENNNNNSNINN 0,11 0,026 | <001 | <0,01
Organiska miljéanalyser - BTEX
Bensen mg/kg TS - 0,012 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Toluen mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Etylbensen mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Xylener mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TEX, Summa mg/kg TS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Organiska miljéanalyser - Petrold
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alifater summa >C5-( mg/kg TS - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Organiska miljéanalyser - Polyar:
Acenaften mg/kg TS 0,044 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,032 0,16 0,072 <0,03 <0,03 0,14 0,061 <0,03 0,055 <0,03 <0,03
Acenaftylen mg/kg TS 0,46 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,16 0,055 0,046 <0,03 <0,03 0,089 0,04 0,032 <0,03 <0,03 <0,03
Naftalen mg/kg TS 0,054 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,032 <0,03 <0,03 <0,03 0,085 <0,03 <0,03 0,048 0,25 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
PAH-L,summa mg/kg TS 0,6 3 - 0,56 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,032 <0,03 0,19 0,22 0,2 <0,03 <0,03 0,28 0,35 0,032 0,055 <0,03 <0,03
Antracen mg/kg TS 0,58 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,25 0,27 0,1 <0,03 <0,03 0,66 0,26 <0,03 0,07 <0,03 <0,03
Fenantren mg/kg TS 1,2 <0,03 0,034 <0,03 <0,03 0,032 <0,03 <0,03 <0,03 1 0,93 0,37 <0,03 <0,03 3 1,5 0,11 0,4 <0,03 <0,03
Fluoranten mg/kg TS 3,7 <0,03 0,069 <0,03 <0,03 0,074 <0,03 <0,03 <0,03 3,1 2,7 0,85 <0,03 <0,03 4,8 2,5 0,5 0,35 <0,03 <0,03
Fluoren mg/kg TS 0,11 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,052 0,26 0,1 <0,03 <0,03 0,18 0,05 <0,03 0,05 <0,03 <0,03
Pyren mg/kg TS 2,9 <0,03 0,081 <0,03 <0,03 0,059 <0,03 <0,03 <0,03 2,6 2 0,65 <0,03 <0,03 4 1,9 0,49 0,31 <0,03 <0,03
PAH-M,summa mg/kg TS 2 3,5 - 8,5 <0,05 0,18 <0,05 <0,05 0,17 <0,05 <0,05 <0,05 7 6,2 2,1 <0,05 <0,05 13 6,2 1,1 1,2 <0,05 <0,05
Benso(a)antracen mg/kg TS 2,6 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,044 <0,03 <0,03 <0,03 1,3 0,89 0,34 <0,03 <0,03 2,1 1,3 0,26 0,1 <0,03 <0,03
Benso(a)pyren mg/kg TS 2,8 <0,03 0,037 <0,03 <0,03 0,056 <0,03 <0,03 <0,03 1,3 0,67 0,3 <0,03 <0,03 1,8 0,88 0,28 0,099 <0,03 <0,03
Benso(b)fluoranten | mg/kg TS 3,7 <0,03 0,052 <0,03 <0,03 0,1 <0,03 <0,03 <0,03 1,8 1 0,43 <0,03 <0,03 2,5 1,4 0,42 0,14 <0,03 <0,03
Benso(k)fluoranten mg/kg TS 1,3 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,64 0,32 0,14 <0,03 <0,03 0,81 0,46 0,14 0,048 <0,03 <0,03
Benso(ghi)perylen mg/kg TS 2,3 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,062 <0,03 <0,03 <0,03 0,73 0,46 0,23 <0,03 <0,03 1,2 0,55 0,21 0,086 <0,03 <0,03
Chrysen/Trifenylen mg/kg TS 2,5 <0,03 0,037 <0,03 <0,03 0,049 <0,03 <0,03 <0,03 1,4 0,95 0,31 <0,03 <0,03 2 1,4 0,24 0,11 <0,03 <0,03
Dibenso(a,h)antracerf mg/kg TS 0,38 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,16 0,086 0,039 <0,03 <0,03 0,26 0,14 0,033 <0,03 <0,03 <0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyre| mg/kg TS 1,9 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,047 <0,03 <0,03 <0,03 0,59 0,36 0,15 <0,03 <0,03 0,92 0,47 0,15 0,074 <0,03 <0,03
PAH-H,summa mg/kg TS 0,5 1 <0,08 0,13 <0,08 <0,08 0,36 <0,08 <0,08 <0,08 7,9 4,7 1,9 <0,08 <0,08 - 6,6 1,7 0,66 <0,08 <0,08
PAH,summa cancero§ mg/kg TS - - - 15 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 7,2 4,3 1,7 <0,2 <0,2 10 6,1 1,5 0,57 <0,2 <0,2
PAH,summa ovriga mg/kg TS - - - 11 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 7,9 6,8 2,5 <0,3 <0,3 14 7,1 1,3 1,3 <0,3 <0,3

Organiska summametoder

TOC | %avTs

*Mindre an ringa risk, NV Handbok 2010:1

**Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig

***Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2007:01




Hogsta halt

<MRR

Prov e km=

Provtagningsdjup m

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Glodgningsforlust % av TS

Glodgningsrest % av TS

pH i mark

Torrsubstans %

Metaller i fast material bestamd{

Arsenik, As mg/kg TS 10 10

Barium, Ba mg/kg TS - 200

Bly, Pb mg/kg TS 20 50

Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8

Kobolt, Co mg/kg TS - 15

Koppar, Cu mg/kg TS 40 80

Krom, Cr mg/kg TS 40 80

Nickel, Ni mg/kg TS 35 40

Vanadin, V mg/kg TS - 100

Zink, Zn mg/kg TS 120 250

Ovriga metallanalyser

Kvicksilver, Hg | mg/kg TS 0,1 0,25

Organiska miljéanalyser - BTEX

Bensen mg/kg TS - 0,012

Toluen mg/kg TS - 10

Etylbensen mg/kg TS - 10

Xylener mg/kg TS - 10

TEX, Summa mg/kg TS - -

Organiska miljéanalyser - Petrold

Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100

Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100

Alifater summa >C5-0 mg/kg TS - 100

Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10

Aromater >C10-C16 | mg/kg TS - 3

Aromater >C16-C35 | mg/kg TS - 10

Organiska miljéanalyser - Polyar:

Acenaften mg/kg TS <0,03
Acenaftylen mg/kg TS <0,03
Naftalen mg/kg TS <0,03
PAH-Lsumma mg/kgTs | 0,6 s 1 <0,03
Antracen mg/kg TS <0,03
Fenantren mg/kg TS <0,03
Fluoranten mg/kg TS <0,03
Fluoren mg/kg TS <0,03
Pyren mg/kg TS <0,03
PAH-M,summa mg/kgTs | 2 35 [HE <0,05
Benso(a)antracen mg/kg TS <0,03
Benso(a)pyren mg/kg TS <0,03
Benso(b)fluoranten | mg/kg TS <0,03
Benso(k)fluoranten | mg/kg TS <0,03
Benso(ghi)perylen mg/kg TS <0,03
Chrysen/Trifenylen | mg/kg TS <0,03
Dibenso(a,h)antracerf mg/kg TS <0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyre| mg/kg TS <0,03
PAH-H,summa mg/kg TS 0,5 1

PAH,summa cancero§ mg/kg TS

PAH,summa 6vriga | mg/kg TS

Organiska summametoder

TOC | %avTs

*Mindre an ringa risk, NV Handbok 2010:1

**Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig

***Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2007:01



WSP Environmental

Uppdragsnr: 10217424

Bestallare: Stradngnas kommun
Stallarholmen, Vannesta 1:27 och 1:32

Sammanstélining av féltnoteringar samt utférda analyser av grundvatten
Réren &r PEH rér 63 mm
Grundvattenprovtagning 2015-10-09

BILAGA 3

Punkt Tid Hojd rok-my Total GV-niva Omsittning Utseende Lukt
m rorolangd (m u rok) |
15W08 1 5 2,47 Gult
15W14 0,7 3 1,74 10 Mérktca 51 "dyigt"



Ovrigt

Analyser:

S2C= Me, aromater, PAH, BTEX, klorfenoler, klorpesticider,

PCB, klorerade I6sningsmedel

Labanalyser?
S2C PFAS

BILAGA 3

5 liter pumpades upp, sedan slut.
Efter 1 h fortfarande inget vatten.
Efter upphald pa flaskor
sedimentation

klart efter 5 | fortfarande lukt. God
tillrining



BILAGA 3

10217424 Bilaga 1 sid 1 (1) Sammanstalining faltnoteringar och analyser
WSP Environmental Kommentarer: Analyser:

Uppdragsnr: 10217424 1. Preliminar geoteknisk benamning enligt SGF:s i M10 = As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, V, Zn

Bestéllare: Strangnas kommun 2. Analysresultaten redovisas separat. ORGNV-=alifater, aromater, BTEX, PAH16

Stallarholmen, Vannesta 1:27 och 1:32 TOCber= berakand total organiskt kol utifran glodforlust

§2C= Me, aromater, PAH, BTEX, klorfenoler,
klorpesticider, PCB, klorerade I6sningsmedel

Sammanstélining av faltnoteringar samt utférda analyser

samt med och utférd 2015-09-23
Punkt Niva Prov  Prel. geoteknisk Anmirkning F L 2
[m u my] nr Benidmning' PID uv M10 Hg ORGNV  82C TOCber, pH

05 - 1,0 2 let (sa) 1,2

05 - 1,0 2 let (sa) 038

05 - 1,0 2 salet 1.1

10 - 16 3 sa (fin) 04

03 -08 2 Figrsa, let tegel, asf 24 x X
08 - 1,0 3 silet stord 19

10 - 15 4 let 22

15 - 20 - let

05 -1,0 2 Figrsa slaggrester 41 X
10 - 17 3 Figrsa slagg och tegelrester 14

17 - 20 4 Flsalet 22

20 - 25 5  let(le) 31

25 - 3,0 - le

04 -10 2 Fllet, grsa 32 X X
10 - 17 3 Fisa, let 17
17 - 20 4 (sasi) let 23
20 - 25 5 let 28
25 - 30 - let
ASWes 0004 1 Fmugsa e x
04 - 1,0 2 Figrsa 15 X
10 - 15 3 Figrsisa 24
15 - 1.7 4 torv 6,3
17 - 20 5 sisa, (mu) 1.2
AsWos 00-005 4 A e e
01 -08 2 F/sasi, let (st, gr) 09 X
08 - 1,0 3 let 14
10 - 15 4 silet 09
15 - 2,0 - silet
ASWI0 0005 1 Feabl  ngetgns 08 x
05 - 1,0 2 F/sa bl inget grus 0,8
10 - 16 3 F/sa bl inget grus 05
16 stopp!
ASWH 00005 1A e
0,05 - 04 2 Fl(gr) sa 0,9 X
04 - 10 3 Fllet stérd 2,1
10 - 15 4 Figrsa, let tegel+ 0,9 X
15 - 20 5 Flsa, let enstaka st 10
20 - 24 6 Fl(sa) let brun 14
24 - 30 7 let gra 1,6
AsWi2 00005 4 A e e
0,05 - 0,5 2 Flsagr 07
05 - 1,0 3 Fligrsa, let tegel, slagg? (svarta harda bitar) 43 X X X
10 - 15 4 salet 25
15 - 20 5 (sasi) let 28
ASWIS 0005 1 Fgmesalt gl 88 x
05 - 1,0 2 Figrmusa, let 4,2
10 - 15 3 Figrsa, let tegel 1,9 X
15 - 17 4 Itorv 29
17 - 20 5 let bla 1.9
20 - 30 - let prov medges ej, fyll kontaminerar
ASWH4 0005 1 Fgsalt e XX
05 - 1,0 2 Fligrsa, let 1,9
10 - 15 3 Fl(gr)sa, st 22
15 - 20 4 Fl(gr) sa, st 2 X X
20 - 25 5 le (let), sile 1,6 X
25 - 30 - le
Punkt Niva Proy Prel.
[muvy] Beskrivning av sediment nr_ Bendmning1
Nomombryggan
bl, st
1 i frén >5 prov 0-0,1m gy, detritus, svart X X X X

0,1-0,15 m gy, gyle
0,15-0,4 m le (gyle)

sa, grsa fiberduk & sand
1 i fran >5 prov 0-0,15 sa X X
0,15-0,2 (ca) geotextil

bl, st
1 i fran >5 prov 0-0,1 m sagy, vassrotter X X
0,1-0,15 m gy (sagy)
0,15-0,4 m gy (gyle)




10251103 B I LAGAﬂ(&ingar ocr?izljgliys::

WSP Environmental Kommentarer:
Uppdragsnr: 10251103 1. Preliminar I amning enligt SGF:s i
Bestallare: Gula Industrihuset AB 2. Flyktiga organiska kolvaten - analys med fotojonisationsinstrument (PID).

Halterna redovisas som isobutenekvivalenter.
3. Kontroll av asfalt med lukt, infargning med vit sprayfarg och UV-ljus
L=lag X ig , H=hég

Analysresultaten redovisas separat.
Sammanstalining av faltnoteringar samt utforda analyser
iljoi i ing i ingré el 2017-05-03 - 2017-05-04
Miljsteknisk provtagning med skruv pa borrbandvagn 2017-05-29

Punkt Niva Prov Prel. geoteknisk Anmérkning i i L o
[m umy] nr Benéimning' PID? uv? M10Hg PAH
17W02 0 05 1 FlgrSa <2 X X
05 12 2 F/stgrSa morkare, tegel <2
12 18 3 F/stsaGr tegel <2 X X
18 GVY <2
17wWo03 0 03 1 F?muSa <2 X X
03 1,0 2 F2(mu)Sa <2
10 15 3 F2(mu)Sa mérk, fukiig <2 X x
15 21 4 Sa torr <2
17W04 0 05 1 FllestSa <2 X X
05 08 2 Sa morkare, sotig, tegel <2
08 1,0 3 sale <2
10 15 4 stsaLe (stleSa) <2 X X
15 24 5 (si)Le <2 X
17W05 0 05 1 FistSa tegel <2 x X
05 1,0 2 FlgrSa tegel <2
1 13 3 FlgrSa tegel <2
13 15 4 F/mu? grSa svart, tegel <2 X
15 18 5 Flst(gr)Sa svart, blott 5 X X
13 gront smul  F/stGr? separat prov <2 x
1,8 GVY
17W06 0 02 1 F? (st)Sa <2 X X
02 06 2 F? St, le (sa) 25
06 1,0 3 (mu) Sa <2
10 15 4 (le) Sa <2
15 2,0 5 sale 2,8
17Wo07 0 05 1 F/muSa <2 X X
05 1,0 2 Let <2
10 15 3 Sa 22
15 20 4 Sa 25 X
17W08 0 06 1 Fl(st)sa <2 X X
06 1,0 2 leSa <2
10 15 3 Let <2 X X
15 24 4 Le/Let <2
17W09 0 05 1 FlleSa, st <2 x
05 1,0 2 FlleSa, st <2
10 15 3 FlgrieSa <2
15 20 4 F/lemuSa mérk <2 X
20 24 5 salLet <2
17W10 0 05 1 F?muSa <2 X
05 1,0 2 stSa <2 X X
1,0 14 3 stSa <2
14 Bl/hall stopp!
17W11 0 05 1 Sa 2,7 X
05 10 2 (lest)Sa <2 X
1,0 y Sa <2
1,5 Stopp, sandigt, rasar igen!
17W12 0 0,05 Asf asfalt
005 04 1 F/grSa geotextil 0,4 m <2 X
04 10 2 muSa <2 X
10 14 3 (le)sa fuktig <2
14 18 4 (Le)sa 21
18 24 5 leSa/saLe 25
17W13 0 0,02 Asf asfalt
002 05 1 Fl(st)sa <2 x
05 10 2 FllegrSa <2
1, K (le)Sa <2
1, 3 4 Sa 24
17W14 K FigrSa, st mork <2 X
05 0 FlgrSa, st svart, tegel <2
0, ) Let 24
1, K lestSa rotter <2 X
1, X salLe <2 X
17W15 ,05 Asf asfalt
0,0! X (st)Sa < X
05 1, (stle)Sa 2,
1, . (legr)Sa mork 2,
1, A (stgr)Sa < X
17wW101 - 0, F/samuSt tradrotter <! x b3
05- 1, 2 F/samuSt tradrotter < X
10- 2, - Fist, bl inget prov
23- 2, 3 Le, sagy 4,2 X X
25- 3, 4 Le, sagy 4,7
1,04 grundvattenyta
17wW102 - 1, F/sasiSt blockigt, lite mtrl < X X
10- 14 FlgrsiSa trarester < X
14- 2, F? Torv trarester < X
2,0 - 3, Le <! x
17W103 0- 0, FlsaMu tegel < X X
0,5 - 2 FlsaMu tegel < X
0,79 GVY grundvattenyta
20- 25 3 F? leSa (tegel); tveksam renhet pa provet; blota 38 X

25- 30 4 F? leSa (tegel); tveksam renhet pa provet; blota 25 X




10251103 B I LAGAnoaingar ochBa”r?agI?/sLbr

WSP Environmental Kommentarer: Analyser:
Uppdragsnr: 10251103 1. ind i 4 enligt SGF:s i M10Hg = As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn, Hg
Bestéllare: Gula Industrihuset AB 2. Flyktiga organiska kolvaten - analys med fotojonisationsinstrument (PID). PAH=PAH16

Halterna redovisas som isobutenekvivalenter.
3. Kontroll av asfalt med lukt, infargning med vit sprayfarg och UV-ljus
hog

L=lag g H=

Sammanstélining av faltnoteringar samt utférda analyser
Sedimentprovtagning miljé 2017-05-29

Punkt Niva Prov Prel. geoteknisk Anmarkning Scanninganlys Scanninganlys Labanalyser®
[m usy] nr Benamning’ PID’ uv? M10Hg _ PAH

S$103 0- 0,1 Gy Gy (0-0,02 I6s brun, 0,02-0,1 svartgra) X
0,1 0,3 le gra X
$102 0- 0,07 Gy Gy (0-0,02 I6s brun, 0,02-0,07 mérk brungra) X
0,07 0, le gra x

S$101 0 0, Gy 16s, st. rotter X x
0,1 Ir gr: X
$105 0 0,04 Gy 16s, brun/svart, rotter X
0,04 0,14 gra X




Vennesta 1:27, Stallarholmen
Skruvborrning 20180502
Uppdragsnr: 10268308

Faltprotokoll:

WA D

BILAGA 3

Bilaga

Punkt nr  [Niva Jordart Farg Lukt Art Provt.niva |PID Analyserade
m.u.my m.u.my |ppm prover
18W01 0-0,05 [F/Sa, Gr brun
0,05 Fiberduk
0,05-0,4 |F/Sa, Gr brun 0,05-0,4 <2 X
0,4-1,0 |F/Mu, Sa, Gr, St, tegel gra-brun-mérkbrun 0,4-1,0 <2 X
1,0-1,5 |F/Le gra-brun 1,0-1,5 <2 X
1,5-1,8 |F? Le, Si, Gy, (vx) brun-gra 1,5-1,8 <2 X
1,8-2,0 |Le gra-brun 1,8-2,3 <2 X
2,0-3,0 [Le gra-brun 2,3-2,8 <2 X
18W02 0-0,05 |[F/Sa, Gr brun
0,05 Fiberduk
0,05-0,4 |F/Sa, Gr brun 0,05-0,4 <2 X
0,4-1,0 |F/Mu, Sa, Le, tra, Gr, St, tegel gra-brun-mérkbrun 0,4-1,0 <2 X
1,0-1,3 |F/ Le, Si, Sa, tegel brun-gra 1,0-1,3 <2 X
1,3-1,6 |Vx, Gy brun-morkbrun 1,3-1,6 <2 X
1,6-2,0 |Lesi gra-brun 1,6-2,0 <2 X
18W03 0-0,05 [F/Sa, Gr brun
0,05 Fiberduk
0,05-0,4 |F/Sa, Gr brun 0,05-0,4 <2
0,4-1,0 |F/Sa, Si, Mu, Le, tegel gra-brun-mérkbrun  |svag ? 0,4-1,0 <2 X
1,0-1,6 |F/ Le, Si, Mu, St, aska? morkbrun-gra-brun 1,0-1,6 <2 X
1,6-1,7 |Vx, Sa, Gr brun-morkbrun 1,6-2,0 <2 X
1,7-2,0 |Le brun-gra X
18W04 0-0,5 F / Mu, Sa, Gr, Le morkbrun-brun 0-0,5 <2 X
0,5-1,0 |F/Sa, Gr, Mu, Le brun 0,5-1,0 <2 X
1,0-1,4 |F/ Le, tegel, murbruk, Sa gra-brun 1,0-1,4 <2 X
1,4-1,6 |Vx svart-morkbrun 1,4-1,6 <2 X
1,6-2,0 |Lesivx gra 1,6-2,0 <2 X
cal,3 |[Grundvattenniva 20180502
18W05 0-0,5 F/ Le, Sa, Gr, Mu, (aska), (tegel) svart-gra-brun 0-0,5 <2 X
0,5-1,0 |F/Le, Sa, Gr brun-gra 0,5-1,0 <2 X
1,0-1,3 |F/Le, Sa, Gr brun-gra 1,0-1,3 <2 X
1,3-1,5 |Vx brun-morkbrun 1,3-1,5 <2 X
1,5-1,8 |Sa, Gy, Vx gra-morkbrun-brun 1,5-1,8 <2 X
1,8-2,0 |Le gra 1,8-2,0 <2 X
18W06 0-0,2 F/ Mu, Sa, tegel brun-morkbrun 0-0,5 <2
0,2-1,0 |F/Sa, tegel, murbruk, betong, Mu brun 0,5-1,0 <2 X
1,0-1,5 |F/ Le, Sa, Gr, St, tegel gra-brun 1,0-1,5 <2 X
1,5-2,0 |F/ Le, Sa, Gr, St, tegel gra-brun 1,5-2,0 <2 X
2,0-2,3 [Vx, Gy, Sa brun-morkbrun 2,0-2,3 <2 X
2,3-3,0 |[(gy)Le gra 2,3-2,8 <2 X
ca0,9 [Grundvattenniva 20180502
18W07 0-0,05 |Asfalt Asfalt
0,05-0,5 |F/Sa, Gr gra-brun 0,05-0,5 <2 X
0,5-1,0 |F/Le, Sa, Gr, My, tegel, (aska) svart-morkbrun-brun 0,5-1,0 <2 X
1,0-1,5 |F/Sa, Si, (tegel), (Mu) brun 1,0-1,5 <2 X
1,5-1,6 |[siSaf brun X
1,6 Erhallet stopp (forsokt i flera punkter)
18wW08 0-0,05 [Asfalt
0,05-0,5 |[F/Sa, Gr, St, Mu, tegel morkbrun-brun 0,05-0,5 <2 X
0,5-1,0 |F/Sa,Si, Le gra-brun 0,5-1,0 <2 X
1,0-1,5 |F?Lesi gra-brun 1,0-1,5 <2 X
1,5-2,0 |F?Lesi gra-brun 1,5-2,0 <2 X
2,0-2,5 [Sa gra-brun 2,0-2,5 <2 X
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