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0  Objekt
P4 uppdrag av Stringnis kommun har WSP Samhillsbyggnad utfort en geoteknisk

undersokning for rubricerat. I Stallarholmen i norddstra delarna av Stringnis
kommun, skall tvé fastigheter pa totalt ca 14 650 kvm detaljplaneldggas.

1 Andamal

Undersékningen syftar till att klarligga omrédets lamplighet for olika andamal vid
detaljplanearbetet, ex bebyggelse, gator, markanvindning etc.

2 Underlag fér undersékningen

Underlag f5r undersékningen har erhllits av Strangnds kommun, i form av
”Fornyad konkurrensutsdttning, geoteknisk utredning infor detaljplan, Vannesta
1:27 & 1:32, Stallarholmen, Stréngnds kommun™ (Dnr SBN/2015:841-059).

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Filtutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-EN-
ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

4 Arkivmaterial

Det finns inga tidigare geotekniska undersékningar utférda i omradet. Det gjordes
en miljoteknisk undersokning for fastigheten Vannesta 1:27 &r 2002, rapporten fran
undersoknirgen har tillhandahallits av bestillaren.
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5 Befintliga férhallanden
5.1 Topografi

Pa fastigheten 1:27 utgérs omradet av asfalterade ytor och grénomraden som
sluttar ner mot Milaren.

Fastigheten 1:32 &r idag igenvuxen av trid och buskar. Har ligger flertal
stenblock som tycks hitflyttade och hér finns dven ditlagda fylimassor och
tridgardsavfall. Aven denna fastighet sluttar ner mot Mélaren.

5.2 Befintliga konstruktioner

Pa fastigheten 1:27 finns er: industribyggnad dér det genom éaren skett olika former
av tillverkning. Idag anvénds byggnaden som féretagshotell med varierande
verksambheter. I norddstra delen finns ett pumphus och i sydéstra hérnet en mindre
byggnad intill vattnet. I sydvistra delen av fastigheten, strax intill Brogatan, finns
rester av en husgrund, ca 7*9 m.

Pa fastigheten 1:32 finns idag inga byggnader.

6 Positionering

Undersdkningspunkterna dr inmiétta och avvigda i plansystem Sweref 99 16 30
och hojdsystem RH 70. Punkterna har satts ut och mitts in av félttekniker.
Punkternas inmétning uppfyller kraven for métningsklass B.

7 Geotekniska fialtundersokningar

7.1 Utforda sonderingar och in-situ férsok
Féljande sonderingar har utforts:

Trycksondering i 8 punkter

Sticksondering i 12 punkter

Vingforsok i 2 punkter

7.2 Utférda provtagningar
Féljande provtagningar har utforts:
Skruvprovtagning i 4 punkter
Kolvprovtagning i 1 punkt
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7.3  Undersékningsperiod
Undersékningarna har utforts i september 2015.

7.4  Faltingenjorer

Erik Térnell och filtassistent Markus Hagberg, WSP Samhéllsbyggnad i Orebro.
Borrbandvagn: Geotech 504 har anvints.

7.5 Kalibrering och certifiering

WSP ér certifierade enligt kvalitetsstandard ISO 9001. I dessa rutiner ingér
regelbunden kalibrering av féltutrustning.

7.6  Provhantering

Upptagna prover har hanterats i enlighet med Geoteknisk filthandbok, SGF Rapport
1:96.

8 Geotekniska laboratorieundersékningar

8.1 Utférda undersokningar

Laboratorieundersokningar har utforts pA WSP:s geotekniska laboratorium i
Géteborg. Skruvproverna har jordartsbendmnts och for storda prover pa 16s lera har
rutinundersdkning gjorts (vattenkvot och konflytgréns). P4 kolvproverna har
densitet, vattenkvot, konflytgrins, sensitivitet samt skjuvhallfasthet (okorrigerad)
tagits fram.

8.2 Undersékningsperiod

Laboratorieundersdkningarna har utforts i oktober 2015.

8.3 Laboratorieingenjorer

Karina Stjdrne.

8.4  Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratoriearbeten utfors enligt SGF laboratorieanvisningar och
normerna CEN ISO/TS 17892.
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8.5 Provforvaring

Inldmnade prover forvaras svalt pa laboratoriet.

9 Miljotekniska markundersokningar

Markradonhalter har mitts i tre punkter med hjilp av matinstrument Markus 10.
Miitningen utfordes 2015-09-21. Métpunkternas ldge framgar av ritning G-10-0-
001.

Punkt nr Radonhalt (kBg/m®)  Klass enl. BFRs metodblad
15W01 37 Normalradonmark

15W06 14 Normalradonmark

15W07 5 Lagradonmark

10 Hydrogeologiska undersokningar

10.1 Utférda undersokningar

Tva grundvattenrdr har placerats i omradet i samband med den milj6tekniska
unders6kningen. Nivaerna frén dessa rér redovisas dven i denna geotekniska
rapport. 2015-10-09 uppmittes grundvattennivan i GW 15W08 till +0,6 vilken
innebér 2,5 m under markytan. I GW15W 14 uppmittes grundvattennivan ocks4 till
+ 0,6 m, vilket hér &r 1,7 m under markytan. Detta 6verensstimmer vil med
Malarens rddande vattenniva.

11 Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Skjuvhéllfastheten har uppmitts genom kolvprover i en punkt. Leran visar vid 3 m
djup en skjuvhéllfasthet (okorr) pa 20 kPa och en korrigerad héllfasthet p& 17 kPa.
Vid 4 m ér har leran siltskikt och en skjuvhallfasthet (okorr) pa 14 kPa, den
korrigerade 4r 12 kPa. Den nedre mitta nivdn &r 5 m och hir &r leran siltig med
tunna finsandsskikt. Leran visar en skjuvhallfasthet (okorr) pi 12 kPa och en
korrigerad hallfasthet pd 11 kPa.
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11.2 Hydrogeologiska egenskaper

Enligt SGU har grundvattennivéerna i stora vattenmagasin varit normala for arstiden
under september 2015. Aven Milaren har under perioden haft medelh6g vattenniva.

12  Viérdering av undersokning

12.1 Generellt

Undersokningen visar pa olika férhéllanden pa de tva fastigheterna. Fér Vannesta
1:32 r friktionsmaterial dominerande i de vistra delarna. I omradet néira stranden
kunde inga provtagningar utforas, och hir kan en komplettering behdva goras for att
utreda lerans gréns, da sjobotten Gster om fastigheten visar relativt stora lerdjup.

F&r Vannesta 1:27 férekommer lera Gver stora delar av omradet men miktigheterna
dr som storst 1 sjébotten. Undersokningen bedéms som tillrécklig for att fa en
uppfattning av omradets geotekniska egenskaper.

12.2 Harledda védrdens spridning och relevans

D4 det endast finns kolvprover fran en punkt dr det svart att uttala sig om vérdenas
spridning men man bor beakta resultaten fran de vingférsok som gjorts.

13 Ovrigt

Uppritningen av undersdkningsresultatet har utforts med det AutoCad-baserade
programmet Geosuite Presentation.
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BILAGA 1

bws P Sammanstilining av
: Laboratorieunders6kningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Vannesta Stallarholmen
402 51 Géteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Viéxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP Orebro
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10216600
Borrhal 15W01
Féltundersskning 2015-09-22 ET Ankomst 2015-16-08
Provtagnings- PG Skr | Kv Stl Kv St Labundersokning 2015-10-09
metod X Granskning 2015-10-12 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-{ Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
sitet | kvot | grans | tivitet | (okom.) (omrord)| Matrl. | TjAlf.-
Djup p? | w¥ w8 w® | ©® |t [klass®| anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm®| %) | %) | @ | kPa) | kPa)
0,0|F / brun mullhaltig TORRSKORPELERA, siltkértlar /
1,0 -
1,0|brun TORRSKORPELERA, siltskikt
2,0
2,0|brun siltig LERA, sandskikt
| 23
2,3|brun siltig LERA, sandskikt 47 46
2,6
2,6|grébrun siltig SAND, siltskikt
3.4
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen dr 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 en!igt SGF:s Ialt)'orat.criekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt $S 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgdva 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\WSP Orebro\Vannesta Stallarholmen 10216600\



BWSP

Samhillsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00

Sammanstéllning av

Laboratorieundersékningar

Projekt Vannesta Stallarholmen

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP Orebro
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10216600
Borrhal 15W05
Fé&ltundersdkning 2015-09-22 ET Ankomst 2015-10-08
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St il Labundersékning 2015-10-09
metod X Granskning 2015-10-12 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okom.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? | w | w?|s?| ©® 1.5 | typ” |klass®| Anm,
m |Jordartsbeskrivring wm? | @) | % | 0 | «ra) | «Pa)
0.0 F / grabrun grusig SAND, kol- betong- och tegelrester
it
0,5
0,5|F / rédbrun grusig SAND, tegelrester /
1,0
10 F / brun mullhaltig grusig SAND, kol- betong- och
'~ |tegelrester /
| 16 .
16 F / grabrun sandig siltig LERA, mullkértlar, enstaka
*“igruskorn /
2,1 L3
2,1)grabrun rostflackig TORRSKORPELERA, siltskikt
2,3
2.3|gré LERA, tunna siltskikt { 57 52 |
3,0 '
3,0|gra ngt sandig siltig LERA 57 47
3.8
3,8|gra siltig SAND, lerkértlar, enstaka gruskorn
4,6 )
[

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgiva 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgdva 2

5) Skjuvhalifasthet - konforsék enligt SS 027125, utgiva 1
{ avvikelse: Iagsta konintrycket fér 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anldggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spdr av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel’

L:\5250\WSP Orebro\Vannesta Stallarholmen 10216600\



BWSP

Samhalisbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00

Sammanstélining av

Laboratorieundersdkningar

Projekt Vannesta Stallarholmen

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP Orebro
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10216600
Borrhal 15W06
Féltundersokning 2015-09-22 ET Ankomst 2015-10-08
Provtagnings- PG Skr | Kv St} Kv St i Labundersékning 2015-10-09
metod X X Granskning 2015-10-12 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi- [Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréins | tivitet | (okomr.) (omrord)| Matrl. | Tj4lf.-
Djup p? L w® w8 | ¥ | tyw® [dass”| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " Wl @) | %) | @ | kPa) | kPa)
0,0(F / mullhaltig grusig SAND, tegelrester / (enl.falttekn.)
2,0
1,65 45
2,8|gra sulfidfiickig ngt gyttjig lerig SILT
3,0|gr4 LERA 1,66 65 61 18 20 1.1
1,64
1,64 60
4,0/grd LERA, tunna siltskikt 1,66 66 56 23 14| 0,59
1,68
1,70 56
5,0|gré siltig LERA, mkt tunna finsandskikt 1,66 53 55| 22 12| 0,56
1,75

1} Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgiva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgdva 3
4) Konfiytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: |dgsta konintrycket fér 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel
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BsWSP

Samhilisbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00

Sammanstilining av
Laboratorieunders6kningar

Projekt Vannesta Stallarholmen

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP Orebro
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10216600
Borrhal 15W07
Faltundersékning 2015-09-22 ET Ankomst 2015-10-08
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St Labundersokning 2015-10-09
metod X Granskning 2015-10-12 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet

sitet | kvot | gréns | tivitet | (okom.) (omrord)| Matrl, | Tj&lf.-
Djup p? | w? | w? | 5| 1.2 7.9 | typ® |klass®} Anm.
m |Jordartsbeskrivning " tm’ | %) | %) | 0 | krPa) | «Pa)

F / brun grusig sandig TORRSKORPELERA,
sandskikt, véxtdeiar, tegelrester /

o

0.
0,5

F / brun rostfidckig mullhaitig sandig

0.5/ TORRSKORPELERA, tegelrester /

1,0

[2,]

F / grabrun rostflackig ngt lerig siltig SAND,

1, lerklumpar /

1,7

o

1,7|grabrun rostflackig TORRSKORPELERA, siltskikt
3.1

32| 47

3,1|gré siltig LERA, sandkértlar
4,4

45| 45

4 4.gré siltig SAND, lerkértlar
5,0

1) lordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR 721:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgiva 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3

4) Konfiytgrans enligt SS 027120, utgdva 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer}
6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel’
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BWSP

Samhillsbyggnad
Box 13033

402 51 Goteborg
Besodk: Ullevigatan 17-19

Viéxel: 010-722 50 00

Sammanstilining av
Laboratorieundersékningar

Projekt Vannesta Stallarholmen

m |Jordartsbeskrivning "

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP Orebro
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10216600
Borrhal 15W08
Faltundersckning 2015-09-22 ET Ankomst 2015-10-08
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St Labundersdkning 2015-10-09
metod X Granskring 2015-10-12 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhalifasthet
sitet | kvot | gréins | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tj&if.-
Djup p? | w? | w?]|s®]| w° 1.9 | typ® |klass®™ Anm.

wm® | %) | @) | ¢ | «ra) | (Pa)

F / grabrun sandig siltig TORRSKORPELERA,

gg sandskikt, enstaka gruskorn, vaxtdelar /

| liten
0,6 |F / grébrun rostflackig finsandig lerig SILT, lerkértlar / prov-
1.4 méngd
1,4|mérkbrun TORV

| 16|
liten

1,6|gré sandig lerig SILT, véxtdelar prov-
2,0 mangd |

3,0

2,0)gra grusig lerig siltig SAND, lerskikt

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgiva 2

3) Vattenkvot enligt S5 027116, utgiva 3

4) Konflytgrins enligt SS 027120, utgiva 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: ldgsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6} Enligt AMA Anldggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel’

L:\5250\WSP Orebro\Vannesta Stallarholmen 10216600\
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